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I - APRESENTAGCAO

Os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, criados por meio da Lei
11.892/2008, constituem um novo modelo de instituicdo, pluricurricular e multicampi,
especializada na oferta de educacao profissional e tecnoldgica nas diferentes modalidades
de ensino, com base na conjugacdo de conhecimentos técnicos e tecnoldgicos com as suas
praticas pedagdgicas. Presentes em todos os estados contém a reorganizacdo da rede
federal de educacdo profissional, e visam responder de forma eficiente as demandas
crescentes por formacao profissional e por difusdo de conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos.

Oferecer educagao profissional técnica de nivel médio; ministrar cursos de formacao
inicial e continuada de trabalhadores; ministrar, em nivel de educacao superior, cursos de
tecnologia, licenciaturas e engenharias, e cursos de pds-graduacgao /ato e stricto-sensu, sao
objetivos centrais dos Institutos Federais (IFES) desde sua criacao, aliando, através da
triade ensino-pesquisa-extensao, suas atividades, a articulacdo com o mundo do trabalho e
0Ss segmentos sociais na perspectiva do desenvolvimento socioecondmico local e regional.

O Instituto Federal Fluminense (IFFluminense), neste contexto, em sintonia com a
consolidacao e o fortalecimento dos arranjos produtivos locais, pretende ofertar cursos
estimulando a pesquisa aplicada, a produgao cultural, o empreendedorismo e o
cooperativismo, apoiando processos educativos que levem a geracao de trabalho e renda,
especialmente a partir de processos de autogestao.

Para que tais objetivos sejam alcancados, torna-se, entdo, estritamente necessaria a
elaboracdo de documentos que norteiem todas as funcdes e atividades no exercicio da
docéncia, as quais devem ser pensadas a partir da articulacdo entre as bases legais e
principios norteadores explicitados pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB) - Lei n® 9.394/96 —, o conjunto de leis, decretos, pareceres, referéncias e diretrizes
curriculares para a Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio que normatizam a
Educagcao Profissional no sistema de ensino brasileiro, eo Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI) do IFFluminense e a Regulamentacdao Didatico-Pedagdgica -
documentos que traduzem as decisdes e objetivos institucionais.

Nesse sentido, o presente documento apresenta o Projeto Pedagdgico do Curso
(PPC) Técnico em Mecanica Concomitante, com o intuito de expressar os principais
parametros para a acao educativa. Organizado na perspectiva de uma gestao estratégica e
participativa, este projeto representa a sistematizacdo das diretrizes filosdficas e
pedagdgicas tecidas para a otimizacdo do processo educacional. Assim sendo, sua
construgao coletiva reafirma o fortalecimento das instancias institucionais, bem como dos

agentes sociais envolvidos no desenvolvimento das atividades.



O grande desafio, portanto, serda o de traduzir, institucionalmente, o objetivo de
formar profissionais que estejam aptos para o mercado de trabalho e que também sejam
capazes de dar continuidade aos estudos, uma vez que a nova realidade do mundo do
trabalho, como mencionado no Parecer do Conselho Nacional de Educacdo e da Camara de
Educacdao Basica n°11/2012, passou a exigir da Educacao Profissional o desenvolvimento
de conhecimentos, saberes e competéncias profissionais cada vez mais complexos. Desse
modo, a nova formacao do educando devera atender a quatro premissas basicas: formacao
cientifico-tecnoldgico-humanistica sdlida, flexibilidade para as mudancas,
empreendedorismo e educagao continuada.

Considerando a importancia da articulacao e do didlogo entre a gestdo académica,
pedagdgica e administrativa de cada curso com a gestdo institucional, em um primeiro
momento, neste projeto, sdao apresentados brevemente os objetivos, caracteristicas e
finalidades da prépria instituicdo, caracterizando a génese, a missao e a identidade
institucional, para que, em um segundo momento, a identidade do curso seja focalizada
(incluindo ai desde a concepgao, objetivos e perfil do curso, a organizacdao curricular,
atividades e metodologia adotada). Vale ressaltar que devido a importancia do PPC, o
mesmo deve estar em permanente construcao, sendo elaborado, reelaborado,

implementado e avaliado.



II - INTRODUGAO
2.1 - GENESE, IDENTIDADE E MISSAO INSTITUCIONAL

Formado a partir do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Campos dos
Goytacazes, o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense é um dos
trinta e oito institutos criados por meio da Lei n°® 11.892 de 29 de dezembro de 2008, pelo
Governo Federal, como fruto de uma politica publica de expansdao da Rede Federal de
Educacao Profissional. Desde sua criagdo, ainda como Escola de Aprendizes e Artifices,
datada de 23 de setembro de 1909, ao longo de mais de um século de histdria, diversas
foram suas transformacdes - de Escola de Aprendizes e Artifices para Escola Técnica
Industrial (1945); de Escola Técnica Industrial para Escola Técnica Federal (1959); de
Escola Técnica Federal para Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica (1999); e de Centro
Federal de Educacao Tecnoldgica para Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
(2008) -, as quais foram, gradualmente, redimensionando a filosofia, os objetivos, o perfil
e a propria organizacao e escopo de atuacao institucional.

Hoje, o Instituto integra, assim, os seguintes campi: (i) na mesorregiao do Norte
Fluminense, os campi Campos Centro, Campos Guarus, Macaé, Quissamd, o campus
Avancado Sao Joao da Barra, a Unidade de Pesquisa e Extensao Agroambiental de Rio
Paraiba do Sul e o novo campus Centro de Referéncia em Tecnologia, Informacdo e
Comunicagao na Educacdo em Campos dos Goytacazes; (ii) na mesorregidao do Noroeste
Fluminense, os campi Santo Antbnio de Padua, Bom Jesus do Itabapoana, o campus
Avancado Cambuci e o campus Itaperuna, que também conta com dois pdlos de Educacao
a Distancia: um na proépria cidade, e outro localizado em Miracema; (iii) na mesorregido
das Baixadas, o campus Cabo Frio (regiao dos lagos); e, por fim, (iv) na mesorregiao
metropolitana do Rio de Janeiro, em fase de implantacdo, o campus Itaborai e o campus

Avancado Marica (Ver Figura 1: Mapa da Abrangéncia Regional do IFFluminense).
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Figura 1: Mapa da Abrangéncia Regional do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e

Tecnologia Fluminense.

Esse novo desenho traz outra dimensdao ao trabalho institucional, que além de
transformar a estrutura do Instituto Federal Fluminense em uma instituicdo de abrangéncia
em quase todas as mesorregioes do estado do Rio de Janeiro, contribuindo diretamente no
desenvolvimento dos arranjos produtivos, sociais e culturais locais, identificados com base
no mapeamento das potencialidades de desenvolvimento socioeconémico e cultural no

ambito de atuacdo institucional, traduz-se na missao de:

(i) ofertar educacdo profissional e tecnoldégica em todos os seus niveis e modalidades,
formando e qualificando cidaddos com vistas a atuacdo profissional nos diversos
setores da economia;

(ii) desenvolver a educacao profissional como processo educativo e investigativo de
geracdo e adaptacao de solucOes técnicas e tecnoldgicas as demandas sociais e
peculiaridades regionais;

(iii) promover a integracao e a verticalizacdo da educacdo basica a educacao profissional
e educacdo superior, otimizando a infraestrutura fisica, os quadros de pessoal e os

recursos de gestao;



(iv) qualificar-se como centro de referéncia na oferta do ensino de ciéncias, em geral, e
de ciéncias aplicadas, em particular, atuando, inclusive na capacitacdo técnica e
atualizacdo pedagdgica dos docentes das redes publicas de ensino;

(v)desenvolver programas de extensdo e de divulgacao cientifica e tecnoldgica;

(vi) realizar e estimular a pesquisa aplicada, a produgao cultural, o empreendedorismo, o
cooperativismo e o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico;

(vii) promover a producdo, o desenvolvimento e a transferéncia de tecnologias sociais,

notadamente as voltadas a preservacao do meio ambiente.

Por isso, no ambito da Educacdo Profissional e Tecnoldgica, o IFFluminense, em
cumprimento aos objetivos da educacao nacional, integra seus cursos aos diferentes niveis
e demais modalidades de educacao e as dimensdes do trabalho, da ciéncia e da tecnologia,
tendo por objetivo primordial a formagao e qualificacao de profissionais na perspectiva de
promover o desenvolvimento humano sustentavel local e regional, por meio da triade:
ensino, pesquisa e extensao. Os cursos do IFFluminense, em suas diversas modalidades,
estdo agrupados em eixos tecnoldgicos conforme suas caracteristicas cientificas e
tecnoldgicas e concorrem para a mudanca da realidade do Norte e Noroeste Fluminense,
das Baixadas Litoraneas, e pretende, a partir da implantacdao do campus Itaborai e do
campus Marica, contribuir também para o desenvolvimento da mesorregidao metropolitana
do Rio de Janeiro.

De maneira geral, os estudantes residentes nas regides de abrangéncia do Instituto
Federal Fluminense tém a oportunidade de dar continuidade aos estudos por meio de

cursos que vao desde o nivel médio profissionalizante até a pds-graduacdo (Ver Figura 2).
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Figura 2: Oportunidades de Verticalizagcao de Estudos.

O campus Itaperuna, como fruto do Plano de Expansdo da Rede Federal de Educagao
Profissional e Tecnoldgica, a partir de sua inauguracdao, em 23 de marco de 2009,
dialogando com os objetivos institucionais, visa agir na ressignificacdo da historia de Iuta
pela educacao profissional e tecnoldgica publica de qualidade, por meio do fortalecimento
da gestdo participativa e democratica, garantindo seu papel ativo no desenvolvimento e na
sustentabilidade local e regional.

Embasando-se nesta visdao, e pensando na possibilidade de oferecer educacgao
continuada e constante ao educando, com vistas a democratizacdo do acesso a educacao,

atualmente, os cursos regulares oferecidos no campus, estdao agrupados nas seguintes
modalidades e formas:

I- Educagao Presencial:

a) Para concluintes do Ensino Fundamental:
Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio em: Guia de Turismo,
Eletrotécnica, Quimica, Administracdo e Informatica e, para alunos da
Educacao de Jovens e Adultos, curso técnico integrado ao ensino médio em
Eletrotécnica.
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b) Para alunos matriculados no Ensino Médio em outras instituicdes:
Cursos Técnicos Concomitantes ao Ensino Médio em: Eletrotécnica,

Eletromecanica, Mecanica e Informatica.

c) Para alunos concluintes do Ensino Médio ou do Ensino Técnico de Nivel Médio:
Cursos Técnicos Subsequentes em: Guia de Turismo.

Cursos de Graduacao em: Bacharelado em Sistemas de Informagao

II- Educacgdo a Distancia:
a) Para concluintes do Ensino Médio:

Cursos Técnicos Subsequentes em: Guia de Turismo e Seguranga do Trabalho.

O campus Itaperuna possibilita, assim, a verticalizacdo da educacao basica a
educacao profissional e a verticalizacgdo a educagdao superior, otimizando a sua
infraestrutura fisica, os quadros de pessoal e os recursos de gestdo.

Além dos cursos regulares, o campus oferece cursos de extensao pelo Centro de
Linguas do IFFluminense (CELIFF) em Lingua Inglesa e em Lingua Espanhola, e cursos de
formacado inicial e continuada (FIC) pelo programa Mulheres Mil (ofertando o curso de
Hospitalidade em Servigos e Qualidade de Vida para o Mundo do Trabalho) e pelo Programa
Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego - PRONATEC (Exemplos: Auxiliar de
Recursos Humanos, Auxiliar Administrativo, Recepcionista de Eventos, Eletricista Instalador
Predial de Baixa Tensdo, entre outros), este ultimo atuando também na oferta de cursos
técnicos presenciais em Eletrotécnica, Quimica e Administracdo. Ambos os programas estdo
vinculados a Direcdo de Pesquisa e Extensdo e integrados aos demais setores do campus,
0sS quais contribuem para o pleno funcionamento dos mesmos.

Para dar suporte aos sujeitos atuantes no processo de ensino aprendizagem, o

campus possui a estrutura organizacional e a estrutura fisica listadas a seguir.

2.2 - ESTRUTURAS ORGANIZACIONAL E FISICA
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2.2.1 - ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
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Figura 3: Estrutura Organizacional.

2.2.2 - ESTRUTURA FISICA

I- DIRECAO GERAL

A Direcdo Geral compete, entre outras atribuicdes, planejar, dirigir, organizar,
coordenar, orientar, acompanhar e avaliar a execucao das atividades que integram a
estrutura organizacional da instituigdo.

O espaco destinado a Direcao Geral possui trés salas, sendo uma delas para chefia
de gabinete (a qual contém: 2 mesas, 1 arquivo, 2 computadores, 1 impressora e 1
xerox); outra, para direcdo geral e adjunta (com 3 mesas, 1 armario-arquivo e 1
impressora); e uma sala de reunides anexa (a qual comporta 30 pessoas e possui uma TV
de 50 polegadas, 1 DVD, 1 aparelho para video conferéncia, 1 mesa de reunidao com 20

cadeiras e um sofa).

II- DIRECAO DE ENSINO

A Direcao de Ensino é responsavel por todas as questdes relativas ao Ensino, de

maneira geral. Trata de assuntos referentes a confeccdao do Calendario Académico, ao
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controle de presenca de professores, bem como a reposicao de faltas dos mesmos, aos
sabados letivos, a emissao de declaracdes para docentes e discentes, atendimentos aos
discentes e seus pais. E também responsavel pelos Conselhos de Classe e pela definicao
dos horarios de aulas junto as coordenagdes de area.

A sala destinada a Direcao de Ensino conta com 4 mesas com computadores, 2

impressoras, 2 armarios e 1 arquivo.

III- DIRECAO DE PESQUISA E EXTENSAO

A Diregao de Pesquisa e Extensdao atua com o intuito de apoiar servidores e alunos
no desenvolvimento de projetos de pesquisa que contribuam para a formagao profissional e
o desenvolvimento regional e institucional. Além disso, apoia a divulgacdo dos resultados
técnico-cientificos dos projetos viabilizando a participacdo em congressos e a publicacao de
artigos em periddicos.

Servidores e alunos desenvolvem projetos de extensdao em diversas areas do
conhecimento: artes, quimica, fisica, biologia, informatica, cidadania, sociologia/economia,
entre outras. As atividades promovem a integracdao do instituto com a comunidade do
Noroeste Fluminense e permitem aos alunos o desenvolvimento de diversas habilidades,
complementando assim sua formacgao profissional.

E responsavel também por divulgar, gerenciar o processo de selecdo e acompanhar o
desenvolvimento das bolsas de Monitoria, Apoio Tecnoldgico, Iniciacdo Cientifica,
Empreendedorismo e Extensao.

A sala destinada a Direcdo de Pesquisa e Extensdao dispde de 4 mesas com

computadores, 1 impressora, 2 armarios, 1 arquivo e 1 gaveteiro.

IV- AGENCIA DE OPORTUNIDADES

A agéncia de oportunidades atua com o intuito de aproximar o aluno do mercado de
trabalho. Nesse sentido, busca parcerias com empresas e instituicdes da regiao para que as
mesmas oferecam vagas de estagios e empregos para os alunos do campus. A agéncia
ainda tem como atribuigdes: divulgar e orientar estudantes, professores e unidades
concedentes sobre a politica de estagios; organizar e divulgar eventos académicos sobre o
assunto e mediar a relagao entre a instituicao e o mundo do trabalho, contribuindo para a
insercao socio-profissional dos estudantes.

As atividades da Agéncia de Oportunidades sdo realizadas no mesmo espaco fisico da

Direcao de Pesquisa e Extensao.
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V- COORDENAGAO DO PRONATEC

Espaco destinado ao atendimento do Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico
e Emprego e a organizacdo de documentos, estudo e pequenas reunides entre o
Coordenador Adjunto e sua equipe. Esta sala possui 5 mesas, sendo 4 com computadores,

1 impressora, 2 armarios e 1 arquivo para documentacdo dos alunos.

VI- MECANOGRAFIA

Espaco destinado a reproducao de materiais impressos solicitados pelos discentes ou

docentes no intuito de prover recursos didaticos complementares as aulas.

VII- NAE (NUCLEO DE ATENDIMENTO AO EDUCANDO)

O NAE é composto por uma equipe multidisciplinar formada por: Assistente Social,
Pedagoga e Psicologa. Tem como fungao atender as demandas dos alunos que emergem no
espaco institucional no que diz respeito as dificuldades de aprendizagem, acesso e
permanéncia, e a assisténcia social e psicoldgica.

O trabalho é feito por meio de assisténcia individual e/ou coletiva no sentido de
auxiliar o educando na resolucao de problemas e dificuldades psicossociais e de
aprendizagem, com o intuito de garantir seu desenvolvimento educacional e sua
permanéncia na escola.

E responsavel, também, por acompanhar as seguintes modalidades de auxilios
regulares: Iniciacdo Profissional, Auxilio Transporte, Moradia, Assisténcia ao PROEJA. A sala

do NAE possui 4 mesas com computadores, 2 armarios e 1 impressora.

VIII- NAPNEE (NUCLEO DE APOIO A PESSOAS COM NECESSIDADES
EDUCACIONAIS ESPECIFICAS)

Esse nucleo tem como objetivo principal criar na instituicdo a cultura da ‘educacao
para a convivéncia’, que é a aceitacao da diversidade, e, principalmente, buscar a quebra
das barreiras arquitetOnicas, educacionais, de comunicacdo e de atitudes, promovendo, se
necessario, mudancas fisicas no campus para que haja condicdes de atender alunos com
necessidades educacionais diferenciadas.

Pensando nisso, a maior parte da estrutura fisica foi projetada em pavimento térreo,
com rampas de acesso as edificagdes que possuem mais pavimentos, sendo as portas de

entrada com dimensdes de no minimo 0,80m e os trajetos para as diversas areas da
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escola, livres de obstaculos. As instalacbes sanitarias, visando atender a pessoas que

utilizam cadeira de rodas, sdo adaptadas obedecendo as normas vigentes.

IX- MINIAUDITORIO

Espaco destinado a eventos, reunides e encontros podendo comportar até 100
pessoas. Possui 1 computador, projetor e tela de projecdo além de ser um ambiente

climatizado para proporcionar maior conforto aos participantes.

X- RECURSOS AUDIOVISUAIS

Sao oferecidos aos seus servidores e alunos, em especial aos docentes, uma gama
de recursos audiovisuais, 0s quais sao utilizados como forma de garantir um ensino mais
atraente, interativo e eficaz. Listam-se como recursos audiovisuais, projetores em todas as
salas de aula, 3 tvs de 32 polegadas, 3 notebooks, 8 caixas de som, 1 camera fotografica
digital, 2 cémeras fotograficas semiprofissionais, 1 filmadora digital e 1 filmadora

semiprofissional.

XI- MICRODROMO

Espaco que possibilita aos discentes acesso livre e gratuito a internet e softwares,
possuindo 20 maquinas para realizacdo de pesquisas e execucao de trabalhos académicos.
Este espaco objetiva oferecer aos alunos, sobretudo, a ampliagcao das possibilidades de
pesquisa e acesso a informacdo (articulacdo ensino-pesquisa-extensdo), e a inclusdao no

mundo digital.

XII- BIBLIOTECA

A Biblioteca do campus é um espaco destinado a construcao e consolidagao do saber
de alunos, servidores e membros da comunidade. Possui um espaco de leitura que conta
com 6 mesas e 24 cadeiras, 1 sala de estudo em grupo para 15 alunos e em breve havera
1 sala distribuida para estudo individual.

Seu acervo é composto de obras literarias, propedéuticas e técnicas, e esta em
construcdo. Atualmente, no acervo eletronico, gerenciado pelo sistema INFORMA, estdo
catalogados cerca de 4.800 livros, distribuidos nas areas de Linguagens, Codigos e suas
Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e suas Tecnologias,
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, além das areas relativas a habilitacdo

profissional.

15



XIII- DEPENDENCIAS ESPORTIVAS

Para a realizacao de aulas regulares de Educacao Fisica, aulas de iniciacao esportiva
e treinamentos, ocampus dispde de piscina, quadra poliesportiva, campo de futebol e
academia. Os esportes praticados nas dependéncias esportivas visam contribuir para a
melhoria da qualidade de vida de alunos e servidores, visto que esta é uma pratica
saudavel e que contribui para a concentracao, disciplina, respeito as regras e trabalho em
equipe. A academia funciona todos os dias da semana dispondo de professores e
estagiarios que orientam alunos e servidores para correta execucdo dos exercicios. Esta
disponivel aos alunos inscritos em atividades esportivas, como futsal, vélei, handebol,
natacdo e basquete, de modo a elevar o condicionamento fisico e melhorar o desempenho

dos atletas.

XIV- CANTINA E REFEITORIO

Neste espaco € servida a merenda gratuita a todos os discentes. Este conta com 1
lanchonete - cujo servico é terceirizado -, um pequeno refeitério e 1 TV LCD de 42
polegadas. Encontra-se em fase de construgao, um novo refeitério com capacidade para

atender 160 pessoas.

XV- SETOR DE SAUDE

As rotinas do Setor de Saude sao de trés naturezas: ocupacional, assistencial e
educacional.

« Rotina ocupacional: Consiste na realizacago de exames adicionais e
recebimento de atestados médicos para obtengao de licenga para tratamento da saude do
servidor ou de seu familiar.

« Rotina assistencial: realizagdo de consultas ambulatoriais em esquema de livre
demanda (aberto a toda comunidade do IFFluminense), tanto para casos sintomaticos
quanto para fornecimento de atestados médicos para realizacdo de atividades desportivas
(para alunos atletas que utilizem a academia da escola e para servidores)

e Rotina Educacional: Participacao em eventos educativos com realizagao de
palestras, cursos, etc, atendendo a demandas da diregdao e coordenagdo de ensino.

Este setor possui 2 mesas, 1 computador, 1 armario, 1 arquivo, 1 glucosimetro, 1
esfignomanometro, 1 negatoscépio, 1 maca, 1 padiola e 2 maletas de primeiros socorros. A
equipe responsavel pelo setor é composta por 1 Auxiliar de Enfermagem, 1 Técnico em

Enfermagem, 1 Nutricionista e 1 Médico.
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XVI- LABORATORIOS

A seguir, sdao descritos os laboratérios que dao suporte as aulas do curso Técnico em

Mecénica Concomitante:

LABORATORIO - HIDRAULICA E PNEUMATICA

Equipamentos Quantidade
Bancada didatica para experimentos em sistemas o1
hidraulicos com acessorios
Bancada didatica para experimentos em sistemas 01
pneumaticos e eletropneumaticos com acessorios

LABORATORIO - REFRIGERAGAO

Equipamentos Quantidade
Bancada didatica para experimentos em sistemas de 01
refrigeracao tipo janela
Bancada didatica para experimentos em sistemas de 01
refrigeragao tipo split

LABORATORIO - USINAGEM
Equipamentos Quantidade

Torno convencional (2010mm x 930mm) 03
Fresadora ferramenteira (2000mm x 1500mm) 01
Serra fita horizontal (1200mm x 500mm) 01
Bancada (2000mm x 900 mm) com armario 01
Cossinetes 15
Porta cossinetes 15
Furadeira de coluna 01
Policorte operagao manual 01
Limas 30
Armario de aco 01
Arcos de serra 30
Brocas 40
Lunetas 02
Grosa 05
Oculos de protecdo 40
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Armarios de ferramenta 03
Machos de rosqueamento 20
Desandador para macho 10
Pastilhas 30
Porta ferramentas 10
Bedames 20
Esmeril de bancada 01

LABORATORIO - SOLDAGEM

Equipamentos Quantidade
Esmerilhadeira Motomil monofasica 0,5cv, 110V 01
Esmerilhadeira Prezap bifasica 550W, 220V 01
Estufa para secagem de Eletrodo Revestido 01
Torno de bancada 01
Maquina de soldagem por Eletrodo Revestido Merkle 06
Balmer 50-325A
Maquina de soldagem por Eletrodo Revestido Merkle 05
Balmer 50-260A
Maquina de soldagem por Eletrodo Revestido o1
Bambozzi 40-150A
Maquina de soldagem TIG Power Cig Premier 315 20- o1
315A
Maquina de soldagem MIG-MAG Bambozzi Mega Plus 02
350A
Maquina de Corte Plasma Miller Spectrum 2050 Ar 01
Comprimido
Conjunto de Solda Millenium Farmabras Oxi-Acetileno 02
Martelo picador para solda 16
Cilindros para mistura MIG-MAG 03
Tenaz 15
Bancadas de solda 10
Armario de aco 01

LABORATORIO —~-METROLOGIA

Equipamentos Quantidade




Escala graduada mm/pol ago inox 12
Paquimetro 0,05 mm-1/128" 32
Paquimetro 0,02 mm-0,001" 32
Paquimetro digital 5
Micrometro sistema métrico 12
Micrometro sistema inglés 12
Micrometro externo digital 02
LABORATORIO - ELETRICIDADE
Equipamentos Quantidade
Bancadas didaticas para ensaios de eletricidade
basica, magnetismo, eletromagnetismo e circuitos 01
RLC
Amperimetros de CC 20
Amperimetros de CA 25
Voltimetros de CC 22
Voltimetros de CA 10
Multimetro 04
Capacimetro 12
Wattimetro 05
Cossimetro 06
Instrumento Alicate 01
MegOmetro manual 01
Osciloscoépio 01
Tacometro digital 03
Frequencimetro digital 06
Frequencimetro de laminas vibrantes 06
Medidor de VAR 08
Fonte de Alimentagao CA e CC 25
Laboratério completo de experimentos de CC, CA, 01
Magnetismo e Eletromagnetismo
Lampadas 20
Reostatos 12
Resisténcias 24
Ohmimetro 06
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Transformador de Corrente 04

Transformador de Potencial 04
Baterias 1,5V 16

LABORATORIO - INFORMATICA

Equipamentos Quantidade

Microcomputadores 35

LABORATORIO - DESENHO TECNICO

Equipamentos Quantidade
Software Auto Cad para producdao de desenhos técnicos 40
Software Solidworks para producdao de desenhos técnicos 40

LABORATORIO - COMANDOS E PROTECAO

Equipamentos Quantidad
e
Bancadas didaticas para montagem de circuitos de 06
comando e protecao de motores
Chave Softstarter 01
Mini CCM com simulador de defeito 02

III - CARACTERIZAGCAO DO CURSO TECNICO EM MECANICA CONCOMITANTE

O campus Itaperuna implementa seus cursos em sintonia com o pensamento de que
o processo de formacao profissional deve ndao sé atentar as mudancas aceleradas na
economia e no sistema produtivo, que exigem a criacdo e adaptacdao de qualificagoes
profissionais, como também e, sobretudo, atender as necessidades inter e multiculturais,
estimular o empreendedorismo e oportunizar a continuidade aos estudos em niveis mais
elevados do saber.

Articulado a esta perspectiva, o Curso Técnico em Mecanica prevé, para além da
formacao profissional com bases cientificas e tecnoldgicas sdlidas, a formagao técnica
cientifica criacionista, que promova a autonomia na pesquisa e na reflexdo, e,
consequentemente, o favorecimento da formagao continuada, uma vez que o modelo
multicampi do IFFluminense propicia, ainda que ndo se tenha para a area de Mecanica,
cursos de nivel superior no préprio campus, a possibilidade de formacdo continuada dos

egressos em outros campi através de cursos de graduagcdo como: Tecndlogo em
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Manutencao Industrial e Engenharias voltadas ao setor industrial, tais como Engenharia
Mecanica, Materiais ou Producao.

Inserido no eixo tecnoldgico de Controle e Processos Industriais, o curso Técnico em
Mecanica Concomitante busca formar o cidadao profissional a fim de possibilitar a atuacao
no planejamento e execucao da manutencdo mecanica de equipamentos e instalacdes
industriais; e, no projeto e execucao de instalagdes mecénicas, bem como na operacgao de
processos e equipamentos em plantas industriais, realizando seu trabalho seguindo os
principios da ética, com responsabilidade técnica e ambiental.

O curso apresenta-se numa concepcao integradora dos saberes e praticas
respeitantes a formacdo profissional e humana, tendo por objetivo assegurar ao aluno,
simultaneamente, o cumprimento das finalidades estabelecidas para a formacao gerale as
condicOes especificas para o exercicio da profissdo de Técnico em Mecanica, relativas a
habilitacao profissional.

Assim, o curriculo do curso estd fundamentado nas caracteristicas da formacgao do
profissional, com a correspondente atribuicdo do titulo, e no compromisso de formacdo
integral. S3o orientadores desta proposta integradora a missao, os principios e os objetivos
institucionais traduzidos no comprometimento com a educagdao emancipatéria e com a
inclusdo social, e, sobretudo, na compreensdo da educacao como uma pratica social que se
materializa na funcdo de promover uma educagdo cientifico-tecnolégico-humanistica,
visando a formacao integral do educando ndo somente enquanto profissional, competente
técnica e eticamente, mas enquanto cidaddo critico e reflexivo, comprometido com as
transformacdes sociais, politicas e culturais, e em condicdes de atuar no mundo do

trabalho na perspectiva de edificacdo de uma sociedade mais justa e igualitaria.

3.1 - IDENTIFICAGAO DO CURSO

Denominagao do curso

Curso Técnico em Mecanica

Habilitacao

Técnico em Mecanica

Modalidade Forma Eixo Tecnolégico

Presencial Concomitante Controle e Processos Industriais

N° de vagas ofertadas | Periodicidade de | Turno de funcionamento

por turma oferta

40 vagas Semestral Noturno

Carga horaria total N° de tuas Tempo de duracao

1500h (1800h/aula) 02 2 anos (4 semestres letivos)
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Publico-Alvo
O presente curso é ofertado para quem esteja cursando o 2° ou 3° anos do Ensino
Médio em qualquer Instituicdo de Ensino reconhecida pelo MEC ou que ja tenham

concluido o Ensino Médio.

Coordenacao

Deborah Alves Horta

Integralizacao do Curso

A integralizagdo do Curso Técnico em Mecanica Concomitante, obedecendo a carga
hordria minima estabelecida pelo Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos, e sendo o
curso de natureza semestral, tem duracdo prevista de, no minimo, 02 anos (04
semestres letivos), ndo se estabelecendo periodo maximo para que a mesma se

efetive.

Requisitos de Acesso
O acesso ao Curso Técnico em Mecénica far-se-a:
(i) mediante Processo de Ingresso em consondncia com os dispositivos legais em
vigéncia;
(ii) por transferéncia de escolas da rede federal de ensino; ou
(iii) estar matriculado no 2° ou 3° ano do Ensino Médio em qualquer Instituicao de
Ensino reconhecida pelo MEC, ou ja ter concluido o Ensino Médio.
Os Processos de Ingresso reger-se-ao por Edital que fixard as normas, rotinas e
procedimentos que orientam a validade do processo, os requisitos de inscricao, a
oferta de vagas existentes nas diversas habilitacdes, as provas (data, horario e local
da realizacao), os critérios de classificacdo e eliminacao do candidato, o resultado das
provas e sua divulgacdao, a adocao de recursos, os prazos e condicdes de matricula
(local, periodos, documentagao necessaria).

A realizacdo do Processo de Ingresso ficara a cargo da Comissdo de Processos
Seletivos, vinculado a Pré-Reitoria de Ensino em consonancia com as Diretorias de
Ensino de cada campus, ao qual cabera planejar, coordenar e executar o Processo de
Ingresso e tornar publicas todas as informagdes necessarias. O numero de vagas
previsto no Edital devera ser rigorosamente obedecido.

O aluno que nao frequentar os dez primeiros dias letivos e ndao encaminhar
justificativa para analise da Instituicdo sera considerado desistente e sua vaga
colocada a disposicdo do candidato da lista de espera, observando a ordem
classificatéria no processo.

O acesso para pessoas com necessidades educacionais especificas se dara de

acordo com a legislagao vigente.
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Perfil Profissional do Egresso
O perfil do egresso do curso Técnico em Mecanica € bastante abrangente e

multidisciplinar, compreendendo habilidades de formagao geral e profissional, como
segue:

Competéncias relativas a formagao geral:

a) Apto a agir com criatividade respeitando os valores estéticos, politicos e éticos
na perspectiva do desenvolvimento para a vida social e profissional;

b) Capacidade de se comunicar e resolver problemas na sociedade e no mundo do
trabalho;

c) Agir com ética e objetividade

d) Aptidao para seguir normas e procedimentos;

e) Atuacao com desenvoltura em trabalhos de equipe e lideranga.

Competéncias relativas ao desempenho de atividades direcionadas ao eixo
profissional:

a) Comprometimento e responsabilidade com valores éticos orientados para a
cidadania;

b) Capacidade de atuacao em empresas e organizagdes do setor comercial e
industrial, podendo atuar também como autbnomo;

c) Capacidade de suportar a gestdo de negdcios;

d) Adocao de atitude ética no trabalho e no convivio social, compreendendo os
processos de socializacdo humana em ambito coletivo e percebendo-se como agente
social que intervém na realidade;

e) Compreensao dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos produtivos,
relacionando a teoria com a pratica nas diversas areas do saber;

f) Capacidade de posicionar-se criticamente e eticamente frente as inovagdes
tecnoldgicas;

g) Conhecimento das formas contemporaneas de linguagem, com vistas ao
exercicio da cidadania e a preparacao basica para o trabalho, incluindo a formacao
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

h) Capacidade de ler, articular e interpretar simbolos e cédigos em diferentes
linguagens e representacdes, estabelecendo estratégias de solugdo e articulando os
conhecimentos das varias ciéncias e outros campos do saber;

i) Compreensdao e capacidade de aplicacdo dos conhecimentos cientifico-
tecnoldgicos, para explicar o funcionamento dos processos produtivos, planejando,
executando e avaliando acOes de intervengoes na realidade;

j) Aplicar normas técnicas de seguranca do trabalho, salde, e meio ambiente;
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k) Realizar o controle de qualidade dos bens e servigos produzidos utilizando
critérios de padronizacao e mensuragao;

|) Planejar e executar projetos especificando materiais, acessérios, dispositivos,
instrumentos, equipamentos e maquinas;

m) Aplicar normas técnicas em processos de fabricacdo, instalacdo e operacao de
maquinas e equipamentos e na manutencao industrial, utilizando catdlogos, manuais
e tabelas;

n) Operar maquinas, equipamentos e instrumentos.

Competéncias profissionais especificas da habilitagcao:

Art. 40 Resolucdao 278/83 CONFEA - As atribuicOes dos Técnicos Industriais de
20 Grau, em suas diversas modalidades, para efeito do exercicio profissional e de sua
fiscalizacdo, respeitados os limites de sua formacao, consistem em:

I - executar e conduzir diretamente a execucdao técnica de trabalhos
profissionais referentes a instalagdes, montagens e operagao;

II - prestar assisténcia técnica no estudo e desenvolvimento de projetos e
pesquisas tecnoldgicas, ou nos trabalhos de vistoria, pericia, avaliagdo, arbitramento
e consultoria, sob a supervisdao de um profissional de nivel superior, exercendo dentre
outras as seguintes tarefas:

1) coleta de dados de natureza técnica;

2) desenho de detalhes e de representacao grafica de calculos;

3) elaboracao de orcamentos de materiais, equipamentos, instalagdbes e mao-
de-obra;

4) detalhamento de programas de trabalho, observando normas técnicas e de
seguranga;

5) aplicacdo de normas técnicas concernentes aos respectivos processos de
trabalho;

6) execucao de ensaios de rotina, registrando observagdes relativas ao controle
de qualidade dos materiais, pecas e conjuntos;

7) regulagem de maquinas, aparelhos e instrumentos técnicos.

III - executar, fiscalizar, orientar e coordenar diretamente servigos de
manutencdo e reparo de equipamentos, instalagdes e arquivos técnicos especificos,
bem como conduzir e treinar as respectivas equipes;

IV - dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizacdo de equipamentos e
materiais especializados, limitada a prestacdo de informagdes quanto as
caracteristicas técnicas e de desempenho;

V - responsabilizar-se pela elaboracdo de projetos de sua competéncia e pela
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conducao de equipe na execucgao direta de projetos;

VI - ministrar disciplina técnica, atendida a legislagao especifica em vigor.

3.2 - JUSTIFICATIVA

Com o advento da Lei n® 11.892 de 2008, que cria os Institutos Federais de
Educacdao, Ciéncia e Tecnologia, os cursos oferecidos, como destacado anteriormente,
devem seguir os principios de contextualizacdo propostos com vistas a realidade das
demandas da organizacao social local. Nesse sentido, é prioritdrio o reconhecimento da
regido onde esta estabelecido o curso, para suprir necessidades de seu desenvolvimento,
possibilitando aos profissionais formados, o exercicio da cidadania mediante qualificacdo
profissional e perspectivas de inclusdao no mundo do trabalho.

A regidao do Noroeste Fluminense, area de atuacao do campus Itaperuna, apresenta
demandas regionais em qualificacdo de mao de obra na area de Mecanica porque esta
localizada numa &rea privilegiada, ha aproximadamente 100 quildometros da bacia
petrolifera de Campos e do Complexo Portuario do Acu. Vale ressaltar também, a bacia
leiteira do Noroeste Fluminense, a maior do Estado do Rio de Janeiro, que fortalece a
economia da regiao.

Além da formacdao de mao-de-obra especializada para suprir as necessidades dos
empreendimentos de diferentes portes, pode-se destacar também a proximidade do
municipio de empreendimentos de grande porte ja instalados ou em instalagdo no Estado
do Rio de Janeiro: Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (Itaborai), Porto do Acu (Séo
Jodo da Barra), Companhia Siderurgica Nacional (Itaguai), Siderurgica Gerdau (Rio de
Janeiro) e Companhia Siderurgica do Atlantico (CSA) no Rio de Janeiro, os quais
apresentam grande demanda na area de Mecéanica, sobretudo nas atividades off e onshore,
ligadas ao setor de Petrdleo, Gas, Energia e Biocombustiveis.

A formacao de técnicos em Mecanica que podem atuar em diversas areas do setor
produtivo, especialmente, na industria, na construcao civil e nas zonas portudrias, vem ao
encontro da missdo institucional, que é a de alavancar o desenvolvimento dessa regido por
meio da Educacao Profissional de Nivel Técnico alinhado ao perfil profissional de conclusao
do Curso. Esse perfil objetiva garantir ao aluno o pleno desenvolvimento de
conhecimentos, saberes e competéncias profissionais e pessoais requeridas pela natureza
do trabalho, segundo o respectivo eixo tecnoldgico, em funcao da estrutura sdcio-
ocupacional e tecnoldgica e em condicdes de responder, de forma original e criativa, aos

constantes desafios da vida cidada e profissional.
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A modalidade escolhida para o curso (Concomitante) visa atender especialmente
uma grande parcela da comunidade regional, que busca na escola técnica uma
oportunidade de qualificagao profissional que a possibilite esperar por um futuro melhor e
que, ainda, coopere com equilibrio para carreira profissional atual do estudante ja inserido
no mercado de trabalho com a formagao profissional.

Diante do exposto, a possibilidade de formar trabalhadores e empreendedores
capazes de lidar com os avancos da ciéncia e da tecnologia, articulando-se com o
desenvolvimento socioeconémico e ambiental da regido Noroeste do estado do Rio de
Janeiro e de oportunizar o prosseguimento de estudos nos niveis mais elevados do saber
atendem as premissas basicas desse Projeto Pedagdgico de Curso do IFFluminense campus

Itaperuna.
3.3 - OBJETIVOS

3.3.1 - OBJETIVOS GERAIS

Privilegiando a iniciativa, a lideranca, a capacidade de trabalho em equipe e o
espirito empreendedor, o Curso Técnico em Mecanica visa proporcionar aos alunos uma
visdo sistematica e abrangente do mundo do trabalho, considerando a otica de todos os
interessados envolvidos: trabalhadores, empresarios, consumidores, poder publico e a
sociedade em geral. E assume também uma formacdo voltada para o desenvolvimento de
projetos eletromecanicos e mecanicos, na execucdo e manutencdo dos mesmos

observando as normas técnicas, requisitos de seguranca, salude e meio ambiente.

3.3.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS
« Formar técnicos em Mecanica consoante ao Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos
de Nivel Médio e ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), aptos a:

« Dominar os principios basicos que norteiam os sistemas mecanicos, articulando
esses conhecimentos com as normas técnicas afins a seguranca do trabalho, a saude

€ ao meio ambiente;

« Ter dominio sobre os cddigos utilizados nos manuais técnicos, facilitando operar e

consertar equipamentos;

« Realizar inspecdes utilizando corretamente os equipamentos de medicoes;

e Utilizar equipamentos e materiais na execucao e manutencao de instalagOes

aplicando corretamente manuais e catalogos;
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« Comunicar idéias por diferentes linguagens;

« Ter conhecimento basico para buscar solugdo de panes relativas a area de atuacao;

« Incorporar a importancia do conhecimento e o prazer de aprender;

« Atuar em fases de projeto, manutencao, compra e especificacdo de componentes

mecanicos;

« Operar maquinas operatrizes para atividades basicas em processos de fabricagao

(soldagem, torneamento, furagao, usinagem em geral, etc.);

« Realizar a manutengdo, instalacdo e especificacdo de sistemas hidraulicos e

pneumaticos.

3.4 - ORGANIZAGAO CURRICULAR E METODOLOGIA DE ENSINO

A organizagao curricular compde-se basicamente de disciplinas voltadas a formagao
técnico-profissional do estudante, estruturadas de modo que oferecem um
desencadeamento légico na sequéncia do aprendizado e formacao do perfil de atuacao no
mercado de trabalho do egresso.

Desta forma, pretendemos, para além de romper a tradicional dicotomia e
segmentacdo dos saberes, com vistas a compreensdo global do conhecimento, legitimar a
responsabilidade de criar cursos que oportunizem uma formagao profissional de qualidade,
articulada com as constantes mudancas da ciéncia e da tecnologia, permitindo, assim,
efetivo acesso as conquistas cientificas e tecnoldgicas da sociedade, que tanto modificam
nossas vidas, e possibilitando a insercdo autdbnoma dos individuos no mundo do trabalho.

Sdo metas do Curso Técnico em Mecanica Concomitante, promover uma
metodologia problematizadora e interdisciplinar. Esta tem como foco a reorganizagao
curricular como um meio de romper a fragmentacao do conhecimento e a segmentagao
presente entre as disciplinas gerais e profissionalizantes; e aquela sera utilizada como
instrumento de incentivo a pesquisa, a curiosidade pelo inusitado e ao desenvolvimento do
espirito inventivo, nas praticas diarias.

Contudo, busca-se nao somente o cumprimento dos programas, mas o envolvimento
dos alunos, sua participacao ativa no processo de construgao do conhecimento,
oportunizando o desenvolvimento de novas competéncias e habilidades aliando teoria e
pratica, por meio de técnicas/praticas variadas articuladas entre si e ao
conteudo/conhecimento  selecionado e utilizado pelo docente. Trabalhar a

interdisciplinaridade, nesta linha de pensamento, ndao implica em anular a criatividade, a
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autonomia do educador e as especificidades conceituais inerentes aos diversos
componentes curriculares, mas reconstrui-los sobre a perspectiva da discussdo coletiva e
do trabalho interativo entre diferentes atores sociais - para além do docente e do aluno, a
familia, sua classe, a escola, a sociedade - onde cada um aporta conhecimentos,
habilidades e valores permitindo a compreensdo do objeto de estudo em suas multiplas
relagoes.

Os principios da concepgao pedagdgica que permeiam o curso, assim, apresentam-se

da seguinte forma:

Etica do Cuidado s Inter e Transdisciplinaridade

Intersubjetividade Etica da Identidade

CONTEXTUALIZACAO .
(teoria-pratica, Técnico- . .
profissional-cidaddo, R U E T | Politica de igualdade
ciéncia-tecnologia, edemais |
saber-fazer, colaboradores 4
conhecimento prévio) /

Empresase
outras Instituico

Estética da sensibilidade Ensino-Pesquisa-Extensao

Flexibilidade
Figura 4: Iteracdo entre os principios da concepgao pedagoégica.

Nesta perspectiva, o aluno, bem como o professor, revela o seu repertério de
conhecimentos prévios, a partir de suas experiéncias de vida e seu conhecimento de
mundo, trazendo consigo crengas e modelos mentais acerca daquilo que ele considera a
sua realidade, quando diante das atividades escolares. E se tais atividades sao construidas
na trama das atividades sociais e coletivas, transgredindo o aspecto individual, isto justifica
a importancia que tém a influéncia decisiva da familia, dos amigos, da classe e de todos os
sujeitos do ambiente escolar - dos técnico-administrativos e demais colaboradores aos

docentes -, os quais interagem na (trans)formacao da escola enquanto um espaco de
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multiplicidades, onde diferentes valores, experiéncias, concepcdes, culturas, crencas e
relacdes sociais se misturam e fazem do cotidiano escolar uma rica e complexa estrutura
de conhecimentos e de sujeitos.

Nesse contexto de interacdo - aluno-aluno, aluno-familia, aluno-docente, aluno-
empresas, aluno-servidores, etc. — as representagdes coletivas do educando expressam
sua forma de pensamento elaborado, resultante de suas relagdes com os objetos que
afetam. Portanto, é necessario destacar que, na medida em que os alunos interagem,
ocorre reflexao de significados sendo estes compartilhados. Frente a isso, pensamos a sala
de aula como um ambiente de aprendizagem social e socidvel, possivel de configurar uma
cultura escolar interacionista, onde todos os sujeitos envolvidos formam e transformam seu
conhecimento, ampliando suas redes de significados acerca de suas realidades, e
produzindo uma estrutura organizada para construgao de novos conhecimentos.

Na verdade, a propria selecdo e organizacdo dos componentes e conteudos
curriculares sao também produtos da atividade e do conhecimento humano registrados
socialmente, o que se torna ainda mais visivel quando se trata do ensino profissionalizante,
o qual, no ambito das relacdes entre escola, empresa e sociedade, destaca a necessidade
de uma educacdo também pautada no atendimento das necessidades da sociedade, no que
se refere a exigéncia de organizar o curriculo com base nas demandas socioeconémicas,
cientificas e tecnoldgicas da regido em que cada curso encontra-se inserido.

No que diz respeito, por fim, a relacdo do aluno consigo mesmo, visamos estimular a
autonomia e a construcdo de uma consciéncia critica, politica e reflexiva, podendo pensar e
construir uma sociedade plural com vistas a melhoria da qualidade de vida das pessoas e
do sistema. Busca-se, desta forma, através das multiplas relacdes estabelecidas entre os
sujeitos atuantes nas atividades escolares, (i) otimizar o processo de ensino-aprendizagem,
e (ii) sistematizar os fundamentos, as condicoes e as metodologias na realizagao do ensino
e do saber, associando-os a extensdo e a pesquisa, e convertendo os objetivos
sociopoliticos e pedagdgicos em objetivos de ensino, ou seja, selecionando conteldos e
métodos em funcao desses objetivos.

Todas essas relagdes, em verdade, sao interdependentes e se interpenetram, e sé
fazem sentido na medida em que dialogam e agem, simultaneamente, umas sobre as
outras, encontrando-se permeadas pelas diretrizes que norteiam as praticas académico-

pedagdgicas institucionais (PDI 2010-2014), a saber:

0) Intersubjetividade - Como sujeitos organizados, social e historicamente, a
intersubjetividade ressignifica a relacdo entre sujeitos na compreensdao do
relacionamento mutuo entre observador e objeto observado, na percepcdo de

que o ato de observacao altera a natureza do objeto e proporciona as
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(ii)

(iii)

(iv)

inferéncias possiveis do sujeito na realidade local e regional, deixando
compreender que educar € um ato politico e nenhuma acdo pode estar
caracterizada pela neutralidade. As relagdes intersubjetivas, nesse sentido,
contribuem de forma direta ou indireta para o desenvolvimento do aluno tanto
no que diz respeito a autoconfianca, seguranca e credibilidade, construidas em
seu circulo de relagdes, quanto no que diz respeito ao desenvolvimento do

aspecto epistemoldgico, mental, e a autonomia do educando.

Etica do cuidado - Identifica-se com o modo de vida sustentavel, que supde
outra forma de conceber o futuro da Terra e da humanidade, por meio de uma
nova maneira de ser no mundo e do desafio de combinar trabalho e cuidado,
compreendendo que eles nao se opdem, mas se compdem, limitam-se
mutuamente e ao mesmo tempo se completam. Juntos formam a
integralidade humana. Uma compreensdo holistica, em totalidade, da
realidade, compreendendo quatro pontos gerais: (a) respeito e cuidado pela
comunidade da vida; (b) integridade ecoldgica; (c) justica social e econdmica;

(d) democracia, ndo-violéncia e paz.

Estética da sensibilidade - atitude que qualifica o fazer humano quando
defende os eixos desenvolvidos no processo educacional permeados pela
acao-reflexao-acao. Valoriza-se, portanto, (a) a sensibilidade aos valores que
fazem parte de uma identidade cultural e que devem ser dimensionados nas
ambiéncias de ensino e de aprendizagem; (b) a leveza, a delicadeza e a

III

sutileza, estimulando “o fazer social” pela criatividade, pelo espirito inventivo,
a curiosidade pelo inusitado, a afetividade, para facilitar a constituicao de
identidades capazes de entender o conceito de qualidade e respeito ao outro e
a cultura do trabalho centrada no gosto pelo desempenho e produgao eficaz

da atividade.

Politica da igualdade - busca-se, para além do sentido de atender aos atores
sociais, independentemente de origem socioecondmica, convicgao politica,
género, orientacdo sexual, opcdo religiosa, etnia ou qualquer outro aspecto, o
reconhecimento de que a educagao, historicamente, tem sido um meio pelo
qual o poder se apropria para sustentar o processo de dominagao, mas que
pode, contraditoriamente, concorrer de forma significativa para a
transformacdo social. Espera-se, assim, desenvolver no aluno a consciéncia
histérica reflexiva e o respeito ao pluralismo de ideias, de concepcdes e a

busca pela superagao das contradigOes existentes.
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v)

(vi)

(Vi)

(viii)

Etica da identidade - fundamenta-se na estética da sensibilidade e na politica
da igualdade, em respeito a inter e multiculturalidade, contribuindo para a
formacao de profissionais-cidaddaos autébnomos e produtivos, conscientes de si

e da sociedade em que estao inseridos.

Interdisciplinaridade - retrata atitude dinamica do curriculo no
desenvolvimento da acdo pedagdgica ou de abordagem aplicativa das areas do
conhecimento, a qual implica estabelecer articulagbes e interagdes que sejam
pertinentes e adequadas a construcdo, a reconstrucdo e a producao do
conhecimento dos sujeitos. A interdisciplinaridade oportuniza a integracao e a
articulacdo do curriculo, provocando intercambios reais. Ressalta-se, entdo,
gue a abordagem interdisciplinar referenda uma pratica em que o sujeito
perceba a necessidade de estabelecer relacbes dentre os conteldos
abordados, na compreensao de um dado fen6meno ou na resolucdo de

determinado problema.

Contextualizacdo - refere-se ao conhecimento contextualizado, produzido e
utilizado em contextos especificos. Recurso que contribui para o
reconhecimento da realidade e da experiéncia do aluno e da contribuicdo que
suas experiéncias podem trazer para o processo de construgao do
conhecimento: pela contextualizagao, os sujeitos atuam sobre sua
aprendizagem, uma vez que 0s provoca, os instiga a elaborar hipoteses, a
buscar informagdes, a confrontar diferentes ideias e diferentes explicacdes, a
perceber os limites de cada explicagdo, inclusive daquelas que eles ja
possuiam, na perspectiva da construcdo de seu conhecimento. Nesse
entendimento, o processo educacional, no que tange ao ato de constante
aprendizagem, deixa de ser concebido como mera transferéncia de
informacoes. E mediante a contextualizacdo também que primamos pela
superacao do carater compartimentado e dicotOmico existente que separa
homem/cidadao; teoria/pratica; ciéncia/tecnologia/trabalho/cultura;

saber/fazer.

Flexibilidade - refere-se a formas mais dinamicas para o processo de ensino-
aprendizagem, visto que a sociedade do conhecimento nao se fossiliza mais
em modelos, em paradigmas acabados e, sim, em um paradigma novo, o qual
concebe as praticas escolares como o “devir”, com a possibilidade de mudanca

constante. Contextualiza a crescente difusdao e utilizacdo das tecnologias da
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(ix)

)

informacao e comunicagao como ferramenta de democratizagao do

conhecimento.

Indissociabilidade entre Ensino-Pesquisa-Extensao- Essa dimensao evidencia
gue a pesquisa e a extensao, porquanto integradas a Educacdo Profissional e
Tecnolégica (EPT), terdo como objeto a producao e divulgacao de ciéncia e
tecnologia que permitam o enfrentamento dos problemas locais e regionais,
mas para além, na sua articulacdo com o ensino, seu compromisso sera a
formacdo de subjetividades que compreendam o potencial transformador do
conhecimento enquanto promotor de qualidade de vida com sustentabilidade e
democracia. Nesse contexto, insere-se 0o compromisso com a inovagao,
compreendida tanto como resultados em termos de processos e produtos que
alavanquem o desenvolvimento local e regional, quanto como
desenvolvimento de subjetividades capazes de produzir novas solugdes ao
pensar cientificamente a pratica social no préprio espaco da sala de aula.
Referencia, assim, enquanto um principio didadico-pedagodgico de nossa
politica de ensino, a elaboracgao critica dos conteddos por meio da utilizacdo e
aplicacao de métodos e técnicas que promovam o ensino através da pesquisa
valorizando as relagdes solidarias e democraticas, e promovendo aspectos
multiplicadores da transformacao social, através da atividade de extensao.
Deste modo, egressos do curso técnico de Mecédnica Concomitante, durante
seu processo de formacdo serao estimulados, no decorrer de cada disciplina, a
realizagdo de, entre outras atividades, pesquisas de campo, oficinas, trabalhos
em grupo, debates e discussGes, demonstracdo em laboratorios, visitas

técnicas, estagios, cursos extracurriculares, palestras, etc.

Indissociabilidade entre  Ciéncia-Tecnologia-Cultura-Trabalho: para a
construcdo do curriculo devemos atentar, também, para dimensdes da
formacdao humana, tais como: trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura. O
trabalho, enquanto principio educativo permite a compreensdao do processo
historico da producdo cientifica e tecnoldgica que foi desenvolvida e
apropriada pela sociedade transformando as condicdes naturais de vida e
ampliando as capacidades, as potencialidades e os sentidos do ser humano.
Nessa perspectiva, o trabalho é o ponto de partida para a producdo de
conhecimentos e de cultura pelos grupos sociais. A ciéncia pode ser
conceituada como conjunto de conhecimentos sistematizados, produzidos
socialmente ao longo da histdéria, na busca da compreensao e transformacgao

da natureza e da sociedade. Ela se expressa na forma de conceitos
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representativos das relagdes de forgas determinadas e apreendidas da
realidade, além de introduzir a pesquisa como principio educativo que
possibilita ao estudante ser protagonista na investigacdo e na busca de
respostas em um processo autonomo de (re)construcao de conhecimentos. A
tecnologia pode ser considerada uma extensao das capacidades humanas
porgue o seu desenvolvimento tem por objetivo satisfazer as necessidades
apresentadas pela humanidade. E, por fim, a cultura como meta universal é
baseada no equilibrio e respeito nas relacdes do ser humano com o ambiente.
E ela, ainda, corresponde aos valores éticos, estéticos e politicos, que sdo
orientadores das normas de conduta da sociedade.

Destarte, os principios e valores filoséficos sustentados institucionalmente,
traduzem-se na organizacdo da matriz curricular pela otimizacdo de um didlogo educativo
acompanhado de estrutura pedagdgica, permeada pelo processo de comunicacdo sem
fronteiras, com metodologias bem definidas e que sistematizam o0 conhecimento
significativo na busca pela efetiva democratizagdao de saberes.

Cumpre ressaltar ainda que a efetivacao da proposta pedagdgica do curso passa por
acoes tedrico-praticas, com énfase no exercicio das atividades profissionalizantes,
integrando ambientes e recursos de aprendizagem, os quais incluem ambientes praticos,
com a utilizacao dos laboratdrios especificos, visitas técnicas, etc. Nesse sentido, a pratica
profissional € uma metodologia que busca constantemente o estudo e a implantacao de
formas mais flexiveis de organizacao do trabalho escolar, visando a interacdo entre teoria e
pratica, bem como uma constante renovagao ou atualizagdo tecnoldgica, proporcionando a
aproximacao dos alunos ao mundo do trabalho de forma critica. No curso, esta sera diluida
em todos os componentes curriculares, contextualizando por meio de ferramentas
pedagdgicas com vistas a aprendizagem significativa do aluno e a construcdo e producao
de conhecimento pelo mesmo.

As atividades desenvolvidas abrangem: (i) visitas técnicas; (ii) planejamento e
execucdo de projetos concretos e experimentais caracteristicos da area; (iii) participagao
em seminarios e palestras; (iv) outras atividades voltadas a relacao educacgao e trabalho;
e, (v) opcionalmente, as disciplinas Semindrios de Formacdo Profissional e Estagio

Curricular Supervisionado.

3.4.1 — VISITAS TECNICAS

Visitas técnicas e trabalhos de campo sdo atividades didatico-pedagdgicas realizadas

em espacos externos ao campus Itaperuna do IFFluminense, sejam eles: outras
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instituicdes de ensino, 6rgdos publicos, organizagdes nao-governamentais, empresas,
movimentos sociais e localidades de relevancia frente aos componentes curriculares dos
cursos regulares de todos os niveis oferecidos. No caso do curso Técnico em Mecanica,
estarao vinculadas as disciplinas de formacdo profissional. Cumpre ressaltar que embora,
por principio, tais atividades sejam complementares ao ensino, é importante e desejavel

sua articulacdo com as dimensdes de pesquisa e extensao.

3.4.2 - SEMINARIOS DE FORMAGCAO PROFISSIONAL

A pratica profissional buscara constantemente o estudo e a implantacdo de formas
mais flexiveis de organizacdo do trabalho escolar, visando a associacao entre teoria e
pratica, bem como a uma constante renovacao ou atualizacdo tecnoldgica, condicao
essencial para que a educacgao profissional seja efetivamente um espaco significativo de
formacgao, atualizacao e especializacao profissional.

Ela envolve atividades a serem desenvolvidas ao longo de todo o curso, tais como:
conhecimento do mercado e das empresas por meio de visitas técnicas, planejamento e
execucdo de projetos concretos e experimentais caracteristicos da area, participacdo em
seminarios, palestras e feiras técnicas sob supervisao da Coordenacao do Curso.

Organiza, também, a educacdo profissional e inclui, quando necessario, o estagio
curricular supervisionado realizado em empresas e outras instituicdes publicas ou privadas,
devidamente conveniadas com o IFFluminense, que apresentem condigOes de proporcionar
complementacao do ensino-aprendizagem, em termos de pratica na area de formagdo do

educando.

3.4.3 - ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

Ndo ha estagio curricular obrigatério para o curso Técnico em Mecénica. Considera-
se que o aluno, a partir do relacionamento entre teoria e pratica compartilhado através de
aulas laboratoriais, visitas técnicas, seminarios, palestras, e demais atividades extra
curriculares, estara em condicbes de contextualizar e por em acdo o aprendizado; razdo
pela qual optou-se por ofertar o estagio ndo-obrigatério. Este poderad ser realizado em
qualquer semestre letivo, como atividade opcional, acrescida a carga horaria regular, desde
que o aluno esteja matriculado. A carga horaria, duracao e jornada de estagio, a serem
cumpridas pelo aluno, devem sempre ser compativeis com sua jornada escolar, de forma a

nao prejudicar suas atividades escolares.

3.4.4 - PRATICA PROFISSIONAL
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A pratica profissional, como citada anteriormente, envolve atividades que serdo

executadas ao longo de todo o curso (conhecimento do mercado e das empresas por meio

de visitas técnicas, planejamento e execucao de projetos concretos e experimentais

caracteristicos da area, participacdo em seminarios, palestras e feiras técnicas, etc.), as

quais serao desenvolvidas, sob supervisdao da Coordenacao do Curso.

Mecéanica

Contextualizacao }

Figura 5: A Pratica Profissional no Curso Técnico em Mecanica Concomitante.

3.4.5 - MATRIZ CURRICULAR DO CURSO TECNICO EM MECANICA CONCOMITANTE

Mdédulo 1
Disciplinas C.H. Semestral C.H. Semanal
Fundamentos da Eletricidade 60 3
Matematica Aplicada 60 3
Ciéncia dos Materiais 60 3
Metrologia 60 3
Desenho Técnico I 60 3
Processos de Fabricacdo Mecéanica 60 3
Mecéanica Classica — Estatica 60 3
Informatica Basica 40 2
Carga Horaria 460 23
Moédulo 2
Disciplinas C.H. Semestral C.H. Semanal
Desenho Técnico II (CAD) 60 3
Metalografia e Tratamentos Térmicos 60 3
Mecénica dos Fluidos 60 3
QSMS (Qualidade, Saude, Seguranca e Meio Ambiente) 40 2
Usinagem I 60 3
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Hidraulica 60 3
Organizacao da Manutencdao 40 2
Resisténcia dos Materiais 80 4

Carga Horaria 460 23

Médulo 3
Disciplinas C.H. Semestral C.H. Semanal

Elementos de Maquinas I 60 3
Termodinamica e Transferéncia de Calor 60 3
Usinagem II 60 3
Soldagem 80 4
Pneumatica 60 3
Lubrificacdo Industrial 40 2
Ensaios Mecanicos 40 2
Desenho Técnico III (Solidworks) 60 3

Carga Horaria 460 23

Modulo 4

Disciplinas C.H. Semestral C.H. Semanal

Bombas e Instalacbes de Bombeamento 60 3
Maquinas de Fluxo e Producdo de Energia 40 2
Motores de Combustdo Interna (MCI) 60 3
Refrigeracao e Ar Condicionado 60 3
Materiais para Equipamentos de Processo 40 2
Elementos de Maquinas II 60 3
Instrumentacdo Industrial 40 2
Automacdo Hidraulica e Pneumatica 60 3

Carga Horaria 420 21

Total de disciplinas

32

Total geral (Carga Horaria)

1800 (Hora / Aula)

3.4.6 - CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Componente Curricular: CIENCIA DOS MATERIAIS

Carga Horaria: 60 h/a
Moédulo: I

Ementa

Materiais em estado natural, classificacdo, propriedades fisicas e quimicas dos materiais,

estruturas e ligagOes atdOmicas, arranjos moleculares, estruturas cristalinas.

Propriedades mecénicas dos acos e introducdo aos ensaios mecanicos destrutivos.

Diagrama de fases.

Ligas ndo ferrosas e agos inoxidaveis (Aluminio e suas ligas, Cobre e suas ligas e

materiais ndo metalicos).

Objetivos
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e Proporcionar aos alunos a aquisicdo de conhecimentos em ciéncia dos materiais,

capacitando-os a reconhecer, classificar, selecionar materiais aplicados na industria

metal-mecéanica e a compreender os efeitos das microestruturas dos materiais em suas

propriedades mecénicas.

Conteudo

I - INTRODUGCAO
1 - Objetivos do aprendizado
2 - Perspectiva histérica
3 - Classificagdao dos materiais
4 - Materiais avangados

5 - Necessidades dos materiais modernos

II - ESTRUTURA ATOMICA E LIGA(;Z\O INTERATOMICA
1 - Objetivos do aprendizado
2 - Introducao
3 - Estrutura atdmica
3.1 - Conceitos fundamentais
3.2 - Elétrons em atomos
3.3 - A tabela periddica
4 - LigacOes atomicas nos sdlidos

5 - Forgas e energias de ligagao

III - A ESTRUTURA DOS SOLIDOS CRISTALINOS

1 - Objetivos do aprendizado

2 - Introducgao

3 - Estruturas cristalinas
3.1 - Conceitos fundamentais
3.2 — Células unitarias e o fator de empacotamento atéomico
3.3 - Estruturas cristalinas dos metais
3.4 — Calculos da massa especifica
3.5 - Polimorfismo e Alotropia

3.6 — Sélido nao-cristalino

IV - IMPERFEICOES NOS SOLIDOS

1 - Objetivos do aprendizado
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2 - Introducao
3 - Defeitos pontuais
3.1 - Lacunas e auto-intersticiais
3.2 - Impurezas nos sélidos
4 - Imperfeicoes diversas
4.1 - Discordancias - Defeitos lineares
4.2 - Defeitos interfaciais

5 - Determinagdao do tamanho do grao

V - PROPRIEDADES MECANICAS DOS METAIS
1 - Objetivos do aprendizado
2 - Introducao
3 - Conceitos de tensao e deformagao
4 - Deformacao elastica
4.1 - Comportamento tensao-deformacao
4.2 - Anelasticidade
4.2 - Propriedades elasticas dos materiais
5 - Deformacao plastica
5.1 - Propriedades de tragao
6 - Dureza
7 - Mecanismos de aumento da resisténcia
7.1 - Discordancias e deformacdo plastica
7.2 - Conceitos basicos
7.3 — Aumento da resisténcia pela reducao do tamanho do grao

7.4 — Encruamento

VI - DIAGRAMA DE FASES
1 - Objetivos do aprendizado
2 - Introducgao
3 - Definicdo e conceitos basicos
3.1 - Limite de solubilidade
3.2 - Fases
3.3 - Microestrutura
3.4 - Equilibrio de fases
3.5 - Diagrama de fases de um componente
4 - Diagrama de fases binarios

4.1 - Sistemas isomorfos binarios



4.2 - Interpretacao dos diagramas de fases
4.3 - Desenvolvimento da microestrutura em ligas isomorfas
4.4 - Sistemas eutéticos binarios
4.5 - Desenvolvimento da microestrutura em ligas eutéticas
5 - O sistema Ferro-Carbono
5.1 - O Diagrama de Fases Ferro — Carbeto de Ferro (Fe - FesC)
5.2 - Desenvolvimento da Microestrutura em Ligas de Ferro — Carbono
5.3 - Regra da alavanca

5.4 - A influéncia de outros elementos de liga

VII - APLICAGOES E PROCESSAMENTO DE LIGAS METALICAS
1 - Objetivos do aprendizado
2 - Introducgao
3 - Tipos de ligas metalicas
3.1 - Ligas ferrosas

3.2 - Ligas nao-ferrosas

VIII - MATERIAIS NAO METALICOS
1 - Ceramicas, tipos e aplicacoes
2 - Polimeros, tipos e aplicagdes

3 - Compésitos, tipos e aplicacbes

Referéncia Basica

e Autores: Callister, Jr., William D.
e Titulo:Ciéncia e Engenharia dos Materiais - Uma Introducao
e Editora: LTC, Rio de Janeiro, 2008.

e Autores: Van Viack, L.H.
e Titulo:Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
e Editora: Campus, 1988.

¢ Autores: Vicente Chiaverini
e Titulo:Tecnologia Mecanica Volume III

e Editora: Makron Books

e Autores: Philpot, T.A.
e Titulo: Mecanica dos Materiais - Um Sistema Integrado de Ensino
e Editora: LTC
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Referéncia Complementar

e Autores: Amauri Garcia, Jaime Alvares Spim, Carlos Alexandre dos Santos
e Titulo:Ensaios dos Materiais
e Editora: LTC, 1999

e Autores: Donald R. Askeland e Wendelin J. Wright
e Titulo: Ciéncia e Engenharia dos Materiais

e Editora: Cengage Learning, 2014

e Autores:Michael Ashby; Hugh Shercliff e David Cebon
e Titulo: Materiais — Engenharia, Ciéncia, Processamento e Projeto
e Editora: Campus, 2012

Componente Curricular: QUALIDADE, SEGURANCA DO TRABALHO, MEIO
AMBIENTE E SAUDE - QSMS

Carga Horaria: 40 h/a

Moédulo: II

Ementa

Introducdo a seguranca do trabalho, salude ocupacional e meio ambiente. Apresentacao
dos sistemas de gestdao, normas regulamentadoras, prevencao de acidentes e
procedimentos para auxiliar a manutencao da integridade fisica do trabalhador. Meios de
controle de efluentes e cuidados com a operagao de alguns equipamentos industriais
(Fornos, Caldeiras, Vasos de Pressdo, etc.). Conceitos basicos de qualidade industrial e

suas ferramentas.

Objetivos

e Possibilitar ao estudante o acesso a informagdes basicas e fundamentais para o seu
ingresso seguro ao meio de trabalho conhecendo as principais normas de seguranga do
trabalho, acdes de manutencdo da saude ocupacional e de preservacao do meio ambiente

mediante agdes no meio industrial.

Conteudo

I - NOCOES BASICAS
1 - Introdugao ao programa de SMS
2 - Prevencao x Riscos
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3 - Andlise Preliminar de Riscos
4 - Riscos Ambientais
4.1 - Riscos Fisicos
4.2 - Riscos Quimicos
4.3 - Riscos Ergonémicos
4.4 - Riscos Bioldgicos
4.5 - Riscos de Acidentes

5 - Legislacao: Normas Regulamentadoras (NR'’s)

II - SISTEMA DE GESTAO DE SEGURANCA E SAUDE OCUPACIONAL
1 - Introducao
2 - OIT: Organizagao Internacional do Trabalho
3 - CLT: Consolidacao das Leis do Trabalho
4 — OSHAS: Occupational Health and Safety Assessment Series
5 - ISO: International Standardization Organization

6 - ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

III - INICIA(;Z\O A SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO
1 - Introdugao
2 - Atos inseguros
3 - Condigoes inseguras
4 - Incidente
5 - Acidente do trabalho (CAT e Estatisticas de acidentes)

IV - NORMAS REGULAMENTADORAS E PROGRAMAS
1 - INTRODUGCAO
2 - ORIENTACOES BASICAS
2.1 - Deveres do governo
2.2 - Deveres do empregador
2.3 - Deveres do empregado
2.4 - Emissao da CAI - Certificado Aprovacgao das Instalagoes
2.5 - Embargo ou interdigao
3 - SESMT
3.1 - Constituicao e dimensionamento
3.2 - Profissionais
3.3 - Responsabilidades
4 - CIPA
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4.1 - Objetivos

4.2 - Constituicao

4.3 - Organizagao

4.4 — AtribuicOes / Mapa de risco
4.5 - Funcionamento

4.6 - Treinamento

4.7 - Processos eleitoral

EQUIPAMENTOS DE PROTECAO
5.1 - Equipamentos de protecgao individual EPI

5.2 - Equipamentos de protecgdo coletiva EPC

INSALUBRIDADE
PERICULOSIDADE

PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO E SAUDE OCUPACIONAL PCMSO
8.1 - Objetivos

8.2 - Diretrizes

8.3 - Responsabilidade

8.4 - Desenvolvimento do PCMSO

PROGRAMA DE PREVENGCAO DE RISCOS AMBIENTAIS PPRA
9.1 - Objetivos

9.2 - Responsabilidades

9.3 - Estrutura do PPRA

9.4 - Desenvolvimento do PPRA

9.5 - Medidas de controle

9.6 — Nivel de acao

9.7 - Monitoramento

10 - MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
10.1 - Caldeiras
10.2 - Fornos

10.3 - Vasos de pressao

10.4 - Transporte, movimentagao, armazenagem e manuseio de materiais

11 - ERGONOMIA
12 - PREVENGCAO E COMBATE A INCENDIO

12.1 - Objetivos da protecdo contra incéndios

12.2 - Orgdo fiscalizador
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12.3 - Incéndio
12.4 - Tipos de equipamentos para combate a incéndio
12.5 - Sistemas de alarme

13 - SINALIZAGAO DE SEGURANCA

14 - RESIDUOS INDUSTRIAIS

V — CONTROLE DE QUALIDADE

1 - Introdugao

2 - Evolugao da qualidade

3 - Histdrico

4 - Ferramentas da qualidade

5 — Certificagao e normas de certificacao de sistemas de gestao da qualidade

6 - Calibragao de equipamentos

Referéncia Basica

e Titulo: Apostila de Introducdo a Segurancga do Trabalho CEFET-MG

e Autores: Editora Atlas (Nao ha autor definido)

e Titulo:Seguranca e Medicina do Trabalho

e Editora: Editora Atlas, Sao Paulo

e Autor: Adriano Aurélio Ribeiro Barbosa
e Titulo:Segurancga do Trabalho
e Editora: LT

Referéncia Complementar

e Texto da CLT - Consolidacao das Leis do Trabalho
* Normas Regulamentadoras — NR’s
* Normas de Sistemas de Gestao (IS09001, ISO014001, OSHAS18201).

Componente Curricular: DESENHO TECNICO I
Carga Horaria: 60 h/a
Mddulo: I

Ementa

Introduzir os conceitos basicos do desenho técnico mecanico a partir do aprendizado de
conceitos chave, tais como: Perspectiva Isométrica, Projecdes Ortograficas, Vistas do

Desenho Técnico e Sistemas de Cotagem de Elementos.
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Objetivos

e Capacitar o aluno a interpretar um desenho técnico
e Desenvolver a habilidade do aluno na construgao de croquis e desenhos de pecas com
elementos especificos

e Capacitar o aluno a representacao do dimensionamento basico de pecas

Conteudo
I - INTRODUGCAO AO DESENHO TECNICO

1 - O que é desenho técnico

2 - Diferenca entre desenho técnico e desenho artistico
3 - Como os desenhos técnicos sao elaborados
4 - Geometria descritiva: A base do desenho técnico
5 - Classificacdo do Desenho Técnico (Segundo a ABNT / NBR ISO 10.209-2)
6 — Formatos de papel (Série A)
II - FIGURAS GEOMETRICAS
1 - Introducao
2 - Figuras geométricas elementares (ponto, reta, segmento de reta, semi-reta)
3 - Plano
4 - Posicoes de retas no plano e no espago
5 - Figuras geomeétricas planas
6 — Solidos geométricos
7 - Prismas

8 - Sdélidos de revolugao

III - PERSPECTIVA ISOMETRICA
1 - Introducao
2 - Eixos isométricos
3 - Utilizagao do papel reticulado
4 - Tracando a perspectiva isométrica de um prisma retangular

5 - Exercicios

IV - PERSPECTIVA ISOMETRICA DE MODELOS COM ELEMENTOS PARALELOS E
oBLiQuoOS

1 - Introdugao

2 - Perspectiva isométrica com elementos paralelos (Tracar no reticulado)

3 - Perspectiva isométrica com elementos obliquos (Tracar no reticulado)

4 - Exercicios

44



V - PERSPECTIVA ISOMETRICA DE MODELOS COM ELEMENTOS DIVERSOS
1 - Introducao
2 — Perspectiva isométrica do circulo
3 - Perspectiva isométrica do cone
4 - Perspectiva isométrica do cilindro
5 — Perspectiva isométrica de modelos com elementos circulares e arredondados

6 - Exercicios

VI - PROJEGAO ORTOGRAFICA DE FIGURAS PLANAS
1 - Introdugao
2 - Modelo, observador e plano de projecao
3 - Diedros
4 - Projecao ortografica do ponto
5 - Projecao ortografica de um segmento de reta
6 — Projecdo ortografica de um retangulo

7 - Exercicios

VII - PROJEGAO ORTOGRAFICA DE SOLIDOS GEOMETRICOS
1 - Introducao
2 - Projecao ortografica de um prisma retangular no 1°diedro (Vistas frontal, superior
e lateral esquerda)
3 - Rebatimento dos planos de projecao

4 - Exercicios

VIII - PROJECAO ORTOGRAFICA DE MODELOS COM ELEMENTOS PARALELOS E
OBLIQuUOS
1 - Introducao
2 - Projecdo ortografica de modelos com elementos paralelos
3 - Linhas de projecao (linha continua larga, linha continua estreita, linha tracejada
estreita)
4 - Projecao ortografica de modelos com elementos paralelos e obliquos

5 - Exercicios

IX - PROJE(;I'-'\O ORTOGRAFICA DE MODELOS COM ELEMENTOS COM ELEMENTOS
DIVERSOS
1 - Introducao
2 - Linhas de centro
3 - Projecdo ortografica de modelos simétricos
4 - Linha de simetria
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5 - Exercicios

X - PROJECI\O ORTOGRAFICA E PERSPECTIVA ISOMETRICA
1 - Introducao

2 - Correspondéncia das vistas ortograficas as faces do modelo

3 - Correspondéncia das arestas das vistas ortograficas as arestas do modelo em

perspectiva
4 - Correspondéncia dos vértices das vistas ortograficas aos vértices do modelo
5 - Correspondéncia entre vistas ortograficas e perspectiva isométrica

6 — Exercicios

XI - CORTE TOTAL
1 - Introducao
2 - Corte
3 - Corte total

4 - Corte nas vistas do desenho técnico (Corte na vista frontal, superior e lateral

esquerda)
5 - Vista ortografica com mais de um corte

6 - Exercicios

XII - CORTE COMPOSTO
1 - Introdugao
2 - Corte composto por planos paralelos
3 - Corte composto por mais de dois planos de corte paralelos
4 - Corte composto por planos concorrentes
5 - Corte composto por planos sucessivos

6 - Exercicios

XIII - MEIO CORTE
1 - Introducao
2 - Modelos simétricos longitudinal e transversalmente
3 - Representacao do meio-corte
4 - Meio-corte nas vistas do desenho técnico

5 - Exercicios

XIV - CORTE PARCIAL
1 - Introducao
2 - Representagao do corte parcial
3 - Mais de um corte parcial no desenho técnico

4 - Indicacao de tipos de materiais no desenho técnico (Hachuras)
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5 - Exercicios

XV - SECAO E ENCURTAMENTO
1 - Introducao
2 - Representacao em segao
3 - Secgao fora da vista
4 - SecOes sucessivas fora da vista
5 - Secgao dentro da vista
6 — Secao interrompendo a vista
7 - Encurtamento
8 — Mais de um encurtamento na mesma pega
9 - Representagao do encurtamento no desenho técnico

10 - Representagcao com encurtamento e segao

XVI - OMISSAO
1 - Introdugao
2 - Justificativa da omissao de corte
3 - Elementos representados com omissao de corte
4 - Desenhos técnicos com omissao de corte
5 - Outros casos de omissao de corte

6 - Exercicios

XVII - VISTAS AUXILIARES
1 - Introdugao
2 - Projecdo ortografica de elementos obliquos em verdadeira grandeza
3 - Rebatimento do plano de projecao auxiliar
4 - Projecao de pecas com mais de uma face obliqua
5 - Vistas localizadas
6 — Vistas parciais

7 - Exercicios

XVIII - PROJECAO COM ROTACAO
1 - Introducao
2 - Rotacdo de parte obliqua
3 - Rotacdo de elementos obliquos
4 - Rotagao em representagao com corte
5 - Exercicios
XIX - COTAGEM DE DIMENSOES BASICAS E DE ELEMENTOS ESPECIFICOS

1 - Introdugao
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2 - Unidade de medida em desenho técnico

3 - Elementos de cotagem

4 - Cotas

5 - Linhas de cota

6 - Linhas auxiliares

7 — Regras gerais de cotagem

8 — Métodos de cotagem

9 - Cotas funcionais

10 - Cotas nao funcionais

11 - Cotas auxiliares

12 - Cotagem geométrica

13 - Cotas basicas

14 - Cotagem de rebaixo

15 - Cotagem de rasgo

16 - Cotagem de furo

17 - Cotagem de pecas com mais de um elemento
18 - Cotagem de pecas com elementos angulares

19 - Exercicios

XX — COTAGENS ESPECIAIS E SISTEMAS DE COTAGEM

1 - Introducao

2 - Cotagem de elementos em arcos de circunferéncia

3 - Cotagem de elementos esféricos

4 - Cotagem em pequenos diametros

5 - Cotagem de elementos espagados igualmente

6 — Cotagem de pegas com encurtamento e secao

7 — Cotagem de pecas com partes obliquas

8 - Simbolo indicativo de inclinagao

9 - Cotagem de pecas cOnicas ou com elementos conicos
10 - Simbolo indicativo de conicidade

11 - Angulo de inclinacdo em pecas cOnicas

12 - Cotagem em cadeia

13 - Cotagem por elemento de referéncia

14 - Cotagem por face de referéncia

15 - Cotagem por linha basica

16 - Formas de cotagem a partir de elementos de referéncia

17 - Cotagem em paralelo
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18 - Cotagem aditiva e combinada

19 - Exercicios

Referéncia Basica

e Apostila de Leitura e Interpretacdo de Desenho Técnico Mecanico do
Telecurso 200

Referéncia Complementar

e Autores: José Correia Torres Neto
e Titulo: Desenhista Mecanico
e Editora:LT

e Autores: Faimara do Rocio Strauhs
e Titulo: Desenho Técnico

e Editora: Base

Referéncia Complementar

e Autores: PROVENZA, Francesco
e Titulo: Desenhista de Maquinas

e Editora: Provenza, Sao Paulo

e Autores: PROVENZA, Francesco
e Titulo: Projetista de Maquinas
e Editora: Provenza, Sao Paulo
NBR 10126 — ABNT - Cotagem em desenho técnico.
NBR 10068 — ABNT - Folhas de desenho - Leiaute e dimensdes.
NBR 10067 — ABNT - Principios gerais de representacdao em desenho técnico.
NBR 8403 - ABNT - Aplicacao de linhas em desenhos - Tipos de linhas - Larguras das
linhas.
NBR 13142 — ABNT - Desenho técnico - Dobramento de copia.

Componente Curricular: FUNDAMENTOS DA ELETRICIDADE
Carga Horaria: 60 h/a
Moédulo: I

Ementa

Eletrostatica, eletrodindmica e analise de circuitos elétricos.
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Objetivos

« Conhecer os conceitos relacionados aos principios basicos da Eletrostatica.

« Compreender os fendmenos associados as grandezas elétricas basicas: corrente,
tensdo resisténcia e poténcia elétrica.

« Medir tais grandezas elétricas através do multimetro.

« Desenvolver a capacidade de interpretar e realizar célculos de circuitos elétricos.

Conteudo

I - ELETROSTATICA
1 - Principios da Eletrostatica
1.1 - Carga Elétrica
1.1.1 - Condutores e Isolantes
1.1.2 - Eletricidade estatica
1.2 - Processos de Eletrizacao
1.2.1 - Atrito
1.2.2 - Contato
1.2.3 - Inducgao Eletrostatica
1.2.4 - Inducado Eletromagnética
1.3 - Lei de Coulomb e Campo Elétrico
1.3.1 - Lei de Coulomb
1.3.2 - Campo Elétrico
1.3.3 - Rigidez dielétrica
1.3.4 - Poder das Pontas
1.3.5 - Blindagem Eletrostatica

II - ELETRODINAMICA
2 - Diferenca de Potencial Elétrico

2.1 - Diferenca de Potencial Elétrico
2.1.1 - Diferenca de potencial entre dois pontos
2.2.2 - Tipos de tensao
2.2.3 - Medicao de tensao

2.2 - Corrente Elétrica
2.2.1 - Intensidade da corrente elétrica
2.2.2 - Sentido da corrente elétrica
2.2.3 - Tipos de corrente elétrica
2.2.4 - Medicao de Corrente Elétrica

2.2.5 - Efeitos da corrente elétrica
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III - LEI DE OHM E RESISTENCIA ELETRICA
1 - Lei de Ohm
2 - Fatores que determinam a resisténcia elétrica
3 - Medigao de Resisténcia Elétrica
4 — Resistores
4.1 - Tipos de Resistores
4.2 - Cddigo de cores
4.3 - Valores comerciais de resistores
IV - POTENCIA ELETRICA
1 - Definicao de poténcia elétrica
2 — Féormulas de poténcia elétrica
3 - Efeito Joule
V - CIRCUITOS ELETRICOS
1 - Circuito elétrico simples
2 - Circuito elétrico série
3 - Circuito elétrico paralelo
4 - Circuito elétrico misto
VI - FONTES ELETRICAS
1 - Tipos de fontes
2 - Grandezas caracteristicas de uma fonte
3 - Associacao de fontes
4 - Grafico V x I de uma fonte
VII - LEIS DE KIRCHHOFF
1 - Definicao de no, ramo e malha
2 - Primeira Lei de Kirchhoff
3 - Segunda Lei de Kirchhoff

4 — Técnica da analise de malhas

Referéncia Basica

e Autores: BOYLESTAD, Robert L.
e Titulo: Introducao a Analise de Circuitos

e Editora: Pearson, Sao Paulo, 2012.

e Autores: BOYLESTAD, Robert & NASHELSKI, Louis.
e Titulo: Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos

e Editora: Pearson, Rio de Janeiro, 2004



e Autores: Belmiro Wolski
e Titulo: Eletricidade Basica

e Editora: Base

Referéncia Complementar

e Autores: IRWIN, J. David
e Titulo: Analise de Circuitos em Engenharia

e Editora: Pearson / Makron Books, 42 edigao

e Autores: Severino Cervelin
e Titulo: InstalagGes Elétricas Prediais

e Editora: Base

e Autores: Paulo Sergio Walenia
e Titulo: Projetos Elétricos Prediais

e Editora: Base

e Autores: Paulo Sergio Walenia
e Titulo: Projetos Elétricos Industriais

e Editora: Base

Componente Curricular: INFORMATICA BASICA
Carga Horaria: 40 h/a
Moédulo: I

Ementa

O conteudo da disciplina aborda conhecimentos essenciais para a operacao de
computadores utilizando suas principais ferramentas, destacando-se a apresentacao dos
sistemas operacionais Windows Linux.

Dentre as ferramentas exploradas na disciplina temos processadores de texto, editor de

planilhas eletronicas e apresentacao de slides.

Objetivos

« Operar computadores utilizando softwares aplicativos de escritério (editores de
texto, planilhas eletronicas e apresentadores de slides);
« Manipular arquivos e diretdrios através de interface grafica e linhas de comando dos

sistemas operacionais mais utilizados atualmente (Linux e Windows).
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Conteldo
I - INTRODUCAO
1 - Conceitos gerais sobre os sistemas operacionais Windows e Linux

1.1 - Principais diferencas e principais similaridades

1.2 - Vantagens e Desvantagens
2 - Conceitos gerais sobre os pacotes de aplicativos para escritério Ms-Office e
Br-Office

2.1 - Principais diferencas e principais similaridades

2.2 - Vantagens e Desvantagens

IT - LINUX

1 - O que é o Linux

2 - Distribuicdes Linux
2.1 - Conceitos
2.2 - Linux Ubuntu

3 - Conhecendo o Linux
3.1 - Ambiente grafico GNOME
3.2 - Personalizando o Sistema
3.3 - Diretorios

3.4 — Comandos basicos

III - MS-WINDOWS
1 - Apresentacao
2 - Area de Trabalho ou Desktop
3 - Barra de Tarefas
4 - Guia Menu Iniciar
5 — fcones
6 - Janelas
7 — Sistema de Arquivos do Windows
7.1 - Manipulando Arquivos e Diretdrios

8 — Estrutura dos Discos e Dispositivos

IV - PROCESSADOR DE TEXTO
1 - Processador de texto — Apresentagao
1.1 - Iniciando um Documento de Texto no BrOffice.org
1.2 - Apresentacgao da Janela do Editor de Texto Writer
1.3 - Digitando um Texto
1.4 - Verificagao de Ortografia
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1.5 - Formatos Suportados pelo Writer

1.6 - Formatando o Texto Digitado

1.7 - Trabalhando Conteudo do Documento de Texto
1.8 - Inserindo Marcadores e Numeragao

1.9 - Inserindo Figuras

1.10 - Cortando, Copiando e Colando Textos

.11 - Inserir Hiperlink a partir do Texto

.12 - Inserir Hiperlink a partir de uma Figura

.13 - Formatando Pagina (configurando pagina)
.14 - Configurando Tamanho do Papel e Margens
.15 - Incluindo Plano de Fundo na Pagina

.16 - Borda de Pagina

.17 - Quebra de Pagina e de Coluna

N = T N = S SOy T A

.18 - Orientacao de Pagina Retrato ou Paisagem
1.19 - Fungdes de Desenho

1.20 - Usando Tabela em Documentos de Texto
1.21 - Imprimindo um Documento de Texto

1.21 - Exportando o documento como pdf

V - PLANILHA ELETRONICA

1 - Planilha eletrénica - Apresentacao
1.1 - Iniciando com a Planilha Calc
1.2 - Formatos Suportados pelo Calc
1.3 - Elementos Basicos de uma Planilha
1.4 - Manipulando Dados numa Planilha
1.5 - Editando uma Planilha
1.6 - Férmulas — Operagoes Aritméticas
1.7 - FungoOes
1.8 - Formatacao
1.9 - Imprimindo uma Planilha
1.9.1 - Visualizando a Impressao
1.9.2 - Impressao

1.10 - Exportando o documento como pdf

VI - EDITOR DE APRESENTA(;Z\O
1 - Editor de apresentacao - Apresentagao
1.1 - Iniciando o Editor de Apresentagao Impress

1.2 - Visao Geral da Tela Inicial



1.3 - Barra de Ferramentas Desenho
1.4 - Preenchimentos

1.5 - Réguas e Guias

1.6 - Modos de Visualizagao

1.7 - Efeitos de Transicao de Slides
1.8 - Configurando a Apresentagao
1.9 - Animagao

1.10 - Preparacao de uma boa apresentacao de Slides

Referéncia Basica

e Autores: PAULA JR, Marcellino F. de
e Titulo: UBUNTU - Guia Pratico para Iniciantes

e Editora: Editora Ciéncia Moderna Ltda., Rio de Janeiro, 2007.

e Autores: SCHECHTER, Renato
e Titulo: BrOffice.org Calc e Writer: Trabalhe com Planilhas e textos em
software livre

o Editora:Elsevier, Rio de Janeiro, 2006.

e Autores:Didgenes Ferreira Reis Fustinoni; Fabiano Cavalcanti Fernandes e Frederico Nogueira
Leite

e Titulo: Informatica Basica para o Ensino Técnico Profissionalizante

e Editora: IFB (Instituto Federal de Brasilia)

Referéncia Complementar

e Autores: RUAS, Jorge
e Titulo: Informatica para Concursos: Teoria e mais de 450 questoes.

e Editora: Campus, Rio de Janeiro, 2009.

e Autores: Adriano Leal Bruni e Roberto Brazileiro Paixao
e Titulo: Excel Aplicado a Gestao Empresarial
e Editora: Atlas

e Autores: Julio César ScheifferSaleh
e Titulo: Relatérios Avancados de Excel

e Editora:Novatec
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Componente Curricular: MATEMATICA APLICADA
Carga Horaria: 60 h/a
Mddulo: I

Ementa

Aritmética, geometria plana e espacial, conjuntos numéricos, potenciacao, radiciacao,
racionalizacdo, produtos notaveis, trigonometria, funcdes do 1° e 2° grau, matrizes,

sistemas e determinantes.

Objetivos

« Capacitar o aluno na realizacdo de operacdes matematicas fundamentais a profissao
de técnico em mecanica com um conteudo alinhado para as principais necessidades

do dia a dia profissional.

Conteudo
I - INTRODUCAO
1 - Revisdo de aritmética basica

2 - Revisdo de operacoes fracionarias

3 - Regra de trés (simples e composta)

4 - Porcentagem

5 — Conversao de unidades (Comprimento, area e volume)

II - GEOMETRIA PLANA E ESPACIAL
1 - Introducao
2 - Definicbes geométricas (Pontos, retas, tridngulos, poligonos regulares, planos,
paralelismo e perpendicularismo de retas e planos, sélidos geométricos, angulos)
3 - Areas (Quadrado, Retangulo, Tridngulo retdngulo, Paralelogramo, Trapézio,
Losango, Circulo, Coroa circular, Segmento circular, Elipse).
4 - Perimetros
5 - Volumes (Cubo, Paralelepipedo, Cilindro, Cone, Esfera, Esfera oca).
6 — Divisdo de uma peca circular em um numero de partes iguais
III - TEORIA DOS CONJUNTOS - CONJUNTOS NUMERICOS
1 - Introducao
2 - Numeros naturais
3 - NUmeros inteiros
4 - NUmeros racionais

5 - NUmeros irracionais
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6 - NUmeros reais
7 — NiUmeros complexos
IV - OUTRAS OPERAGOES
1 - Introducao
2 - Potenciacao
3 - Radiciagao
4 - Racionalizagao
5 - Produtos notaveis
V - TRIGONOMETRIA
1 - Introdugao
2 - Trigonometria no tridangulo retangulo
2.1 - Razdes trigonométricas
2.2 - Seno, cosseno e tangente de 30°; 450 e 60°
2.3 - Relagao entre seno, cosseno e tangente
2.4 - Teorema de Pitagoras
2.5 - Aplicagdes da Trigonometria
3 - Fungoes circulares
3.1 - Fungao seno
3.2 - Fungao cosseno
3.3 - Fungao tangente
4 - Resolucdo de tridngulos quaisquer
4.1 - Lei dos senos
4.2 - Lei dos cossenos
VI - FUNCOES E EQUACOES POLINOMIAIS
1 - Introdugao
2 - Funcado do 1° grau com uma variavel

3 - Fungdo do 2° grau ou quadratica

VII - MATRIZES, DETERMINANTES E SISTEMAS LINEARES
1 - Introdugao
2 - Operagoes basicas com matrizes (soma, subtracdao e multiplicacdo)
3 - Calculo do determinante de uma matriz
4 - Sistemas Lineares

5 - Solugdes de problemas utilizando sistemas

Referéncia Basica

e Autores: DANTE, Luiz Roberto.
e Titulo: Matematica: contexto e aplicacodes.
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« Editora: Atica, 2003.

e Autores: IEZZI, Gelson, et al.
e Titulo: Matematica Volume Unico.
e Editora: Atual, 2007.

e Autores: PAIVA, Manoel.
e Titulo: Matematica: Volume Unico.
e Editora: Moderna, 2007.

Referéncia Complementar

e Autores: Lauro Salles Cunha e Engenheiro Marcelo Padovani Cravenco
e Titulo: Manual Pratico do Mecanico
e Editora: Hemus, 2006.

e Autores: GIOVANNI, José Ruy; BONJORNO, José Roberto
e Titulo: Matematica: Uma nova abordagem Volumes 1, 2 e 3.
e Editora: FTD, 2007.

e Autores: Luis Fernando Lopes e Luiz Roberto Calliari
e Titulo: Matematica Aplicada na Educacao Profissional
e Editora: BASE

Componente Curricular: METROLOGIA
Carga Horaria: 60 h/a
Mddulo: I

Ementa

Historico da Metrologia, Conceitos Basicos em Metrologia e Sistemas de Medidas (Métrico/
Inglés); Estudo sobre conversao de unidades; Nocdes sobre tolerancia; Critérios de
selecao de instrumentos de medicdao; Estudo tedrico e pratico sobre Régua Graduada;

Paquimetros, Micrometros, Transferidor Universal e Calibradores.

Objetivos

e Conhecer as Fases Historicas da Metrologia.

e Conceituar Metrologia, Medicdo, Precisdao, Resolucdao, Calibracao, Ajuste, Tolerancia,
Incerteza.

e Conhecer Sistemas de Medidas e Conversoes de Unidades;

e Estabelecer critérios para selecdo de Instrumentos de Medida;
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e Calcular a resolugao dos Instrumentos de Medida
e Reconhecer a nomenclatura, funcionamento e efetuar medicbes com réguas

graduadas, paquimetros, micrémetros, transferidor universal e calibradores.

Conteudo

I — CONTROLE DIMENSIONAL / CONTROLE DE QUALIDADE
II - TERMINOLOGIA, CONCEITOS FUNDAMENTAIS, TOLERANCIAS
III - CONVERSAO DE UNIDADES
IV - INSTRUMENTOS DE MEDICAO E CRITERIOS PARA SELECAO
1 - Régua Graduada, metro e trena
1.1 - Nomenclatura
1.2 - Tipos e usos, caracteristicas, leitura no sistema métrico e inglés, manuseio
e cuidados especiais
2 - Paquimetro
2.1 - Nomenclatura
2.2 - Tipos e usos
2.3 - Principio de Vernier
2.4 — Calculo de Resolucao
2.5 — Leitura no sistema meétrico (R: 0,1mm / 0,05 e 0,02mm), e leitura no
Sistema Inglés (R: 0,001” / 1”/128)
3 - Micrémetro
3.1 - Introducgao
3.2 - Nomenclatura
3.3 - Tipos e usos
3.4 - Principio de funcionamento
3.5 - Calculo de resolucao
3.6 — Leitura no Sistema Métrico ( R: 0,01mm e 0,001mm) e leitura no Sistema
Inglés (R: 0,001” e 0,0001").
4 - Reldgios
4.1 - Reldgios comparadores
4.2 - Resolugao
4.3 - Reldgios apalpadores
5 - Transferidor Universal
5.1 - Introducgao
5.2 - Aplicagdes
5.3 - Nomenclatura

5.4 - Principio de funcionamento
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5.5 - Resolugao
6 — Calibradores
6.1 — Calibrador de folga
6.2 — Calibrador tampao de rosca
6.3 - Canivetes de rosca
6.4 - Canivetes de raio

6.5 — Calibradores passa / nao-passa

Referéncia Basica

e Apostila de Metrologia Dimensional do Telecurso 2000.

e Autores: Reinaldo Gomes Santana
e Titulo: Metrologia
e Editora: LT

e Autores: Armando Albertazzi G. Jr. e André R. de Souza
e Titulo: Fundamentos de Metrologia - Cientifica e Industrial
e Editora: Manole, 2008

e Autores: Jodo Cirilo da Silva Neto
e Titulo: Metrologia e Controle Dimensional - Conceitos, Normas e Aplicacoes
e Editora: Campus, 2012

Referéncia Complementar

e Catalogos de Fabricantes de Instrumentos

e Autores: Francisco Adval de Lira
e Titulo: Metrologia — Conceitos e Praticas de Instrumentacgao
« Editora: Erica, 2014

e Autores: Francisco Adval de Lira
e Titulo: Metrologia na Industria
« Editora: Erica, 2011

Componente Curricular: PROCESSOS DE FABRICA(;Z\O MECANICA
Carga Horaria: 60 h/a
Moédulo: I

Ementa
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Introducdo aos processos de fabricacdo mecanicos; fundicdo; processos manufaturados
(conformados, forjados e usinados) e metalurgia do p6: seus equipamentos, ferramentas,

aplicagdes e utilizagao.

Objetivos

e Promover o conhecimento dos principais processos de fabricagao da
indUstriamecanica.
e Identifica-los pelos seus principios de funcionamento e produtos;

e Conhecer suas aplicacdes, equipamentos, ferramentais e utilizagoes.

Conteudo

I - PRODUGCAO DO FERRO GUSA: ALTO-FORNO
1 - Introdugao
2 - Construgao do alto-forno
3 - Operagao do alto-forno
4 - Produtos do alto-forno
5 - Técnicas para aumentar a producao do alto-forno
II - FABRICACAO DO AGCO
1 - Introducao
2 - Processos pneumaticos
3 - Processo Siemens-Martin
4 - Processo duplex
5 - Processos elétricos
III - PRODUGAO DE METAIS NAO-FERROSOS

1 - Introducao

2 - Cobre
3 - Aluminio
4 - Zinco
5 - Estanho
6 — Chumbo

IV - FUNDICAO
1 - Introducao
2 - Fendmenos que ocorrem durante a solidificacdo
3 - Processos de fundicao

4 - Projeto do modelo

5 - Confeccao do molde ou moldagem
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6 - Moldagem em molde metadlico
7 — Outros processos
8 - Fusao do metal
9 - Desmoldagem, limpeza e rebarbagao
V - LAMINAGCAO
1 - Introducao
2 - Laminacgao
3 - Forgas na laminagao
4 - Tipos de laminadores
5 — Orgdos mecénicos de um laminador
6 — Operacgoes de laminacao

7 - Laminagao de produtos planos

VI - FORJAMENTO E PROCESSOS CORRELATOS
1 - Introdugao
2 - Forcas atuantes na deformagao
3 - Processos de forjamento
4 - Prensagem
5 - Forjamento livre
6 - Forjamento em matriz
7 - Projeto das matrizes
8 - Recalcagem
9 - Outros processos de forjamento (forjamento rotativo e em cilindros)

VII - ESTAMPAGEM
1 - Introdugao
2 - Cortes de chapas
3 - Dobramento e encurvamento
4 - Estampagem profunda
VIII - OUTROS PROCESSOS DE CONFORMAGCAO MECANICA
1 - Cunhagem
2 - Repuxamento
3 - Extrusao
4 - Mandrilagem
5 - Estiramento
IX - METALURGIA DO PO
1 - Introdugao

2 - Matérias-primas
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3 - Métodos de fabricacdo de pés metalicos
4 - Mistura dos pés

5 - Compactacao dos pés

6 - Sinterizagao

7 - Dupla compactagao

8 - Compactacgao a quente

9 - Forjamento-sinterizagao

10 - Tratamentos posteriores a sinterizagao

Referéncia Basica

o Autores: Vicente Chiaverini
e Titulo: Tecnologia Mecanica Volume II e III

e Editora: Makron Books

e Autores: Callister, Jr., William D.
e Titulo: Ciéncia e Engenharia dos Materiais — Uma Introducao
e Editora: LTC, Rio de Janeiro, 2008

e Autores: Groover
e Titulo: Introducao aos Processos de Fabricacao
e Editora: LTC

Referéncia Complementar

e Autores: Dieter, G.E.
e Titulo: Metallirgia Mecanica

e Editora: Guanabara Koogan

e Autores: Almiro Weiss
e Titulo: Processos de Fabricacao Mecanica
e Editora: LT

e Autores: Philpot, T.A.
e Titulo: Mecanica dos Materiais - Um Sistema Integrado de Ensino
e Editora: LTC

Componente Curricular: MECANICA CLASSICA - ESTATICA
Carga Horaria: 60 h/a



Moédulo: I

Ementa

A disciplina aborda tdpicos sobre as unidades de medida do Sistema Internacional de
Unidades e suas conversoes. Abrange o estudo e a interpretacdao de forcas atuantes nos
COrpos € CoOmo 0S COorpos reagem a essas agoes. Por fim explora-se o universo das

estruturas simples submetidas a carregamentos simplificados.

Objetivos

e Fornecer ao estudante uma apresentacdo clara e completa da teoria mecanica e

aplicagdes praticas.

Conteudo

I - MEDIGAO
1 - Introducao
2 - Medicao de grandezas
3 - O Sistema Internacional de Unidades
4 - Mudancas de unidade (Conversoes)

5 - Comprimento

6 - Tempo
7 — Massa
II - VETORES

1 - Introdugao
2 — Vetores e Escalares
3 - Soma geométrica de vetores
4 - Componentes de vetores
5 - Vetores unitarios
6 — Adicdo de vetores através de suas componentes
7 - Vetores e as Leis da Fisica
8 - Multiplicagao de vetores
III - FORCA E MOVIMENTO
1 - Introdugao
2 - Mecanica Newtoniana
3 — A Primeira Lei de Newton
4 - Forga
5 - A Segunda Lei de Newton
6 — Algumas forgas especiais
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6.1 - Forga gravitacional

6.2 - Peso

6.3 - Forga normal
6.4 - Atrito

6.5 - Tracao

7 — A Terceira Lei de Newton
8 - Aplicagdes das Leis de Newton
IV - EQUILIBRIO DE UM PONTO MATERIAL
1 - Introdugao
2 - Condicao de equilibrio de um ponto material
3 - Diagrama de corpo livre
4 - Sistemas de forgas coplanares
5 - Sistemas de forcas tridimensionais
V — RESULTANTES DE SISTEMAS DE FORCAS
1 - Momento de uma forca — Formulagao escalar
2 - Produto vetorial
3 - Momento de uma forga - Formulagao vetorial
4 - Principio dos momentos
5 - Momento de uma forca em relacao a um eixo especifico
6 - Momento de um binario
VI - EQUILIBRIO DE UM CORPO RIGIDO
1 - CondigOes de equilibrio para um corpo rigido
2 - Equilibrio em duas dimensdes
3 - Equacdes de equilibrio
4 - Elementos de duas e trés forcas
5 — Equilibrio em trés dimensodes
6 — Equacdes de equilibrio
7 - Restricdes para um corpo rigido
VII - ANALISE ESTRUTURAL
1 - Introdugao
2 - Trelicas simples
3 - O método dos nds
4 - Elementos de forca nula
VIII - FORCAS INTERNAS
1 - Forgas internas desenvolvidas em elementos estruturais

Referéncia Basica

(o)

o




e Autores: Hibbeler, R. C.
e Titulo: Estatica — Mecanica para Engenharia

e Editora: Pearson Prentice Hall, Sao Paulo, 2005.

e Autores: Hibbeler, R. C.
e Titulo: Analise das Estruturas

e Editora: Pearson Prentice Hall

e Autores: J.L. Meriam e L.G. Kraige
e Titulo: Mecanica para Engenharia - Estatica
e Editora: LTC

Referéncia Complementar

e Autores: Halliday, David / Resnick, Robert / Walker, Jearl
e Titulo: Fundamentos de Fisica — Mecanica - Volume 1
e Editora: LTC

e Autores: Beer; Johnston; Mazurek e Eisenberg
e Titulo: Mecanica Vetorial para Engenheiros
e Editora: Mc Graw Hill

e Autores: James M. Gere e Barry J. Goodno
e Titulo: Mecanica dos Materiais

e Editora: Cengage Learning

Componente Curricular: DESENHO TECNICO II (CAD)
Carga Horaria: 60 h/a
Mddulo: II

Ementa

Introduzir os conceitos basicos do desenho técnico mecanico a partir do aprendizado de

conceitos chave, tais como: Escalas, Tolerancias, Estados de Superficie e modelagem

computacional em plataforma 2D.

Objetivos

e Capacitar o aluno a interpretar um desenho técnico
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e Desenvolver a habilidade do aluno na construgao de croquis e desenhos de pecas com
elementos especificos

e Capacitar o aluno a representacao do dimensionamento basico de pecas

e Capacitar o aluno no manuseio da ferramenta CAD (Computer Aided Design)

para elaboracdo de desenhos em formato eletronico

Conteldo
I - ESCALAS
1 - Introducao

2 - Desenho técnico em escala

3 - Escala natural

4 - Escala de redugao

5 - Escala de ampliagao

6 — Escalas recomendadas

7 - Cotagem de angulos em diferentes escalas

8 - Exercicios

II - TOLERANCIAS GEOMETRICAS
1 - Introdugao
2 - Tolerancias de forma
3 - Tolerancias de orientagao
4 - Tolerancia de posicao
5 - Tolerancia de batimento
6 — IndicacOes de tolerancias geométricas em desenhos técnicos

7 - Exercicios

III - ESTADO DE SUPERFICIE
1 - Introducao
2 - Processos de fabricagao e de acabamento de pegas
3 - Indicacdo de estado de superficie no Brasil
4 - Avaliagao da rugosidade
5 - Indicacao de rugosidade nos desenhos técnicos
6 - Indicagao do valor da rugosidade
7 - Indicagdo de sobremetal para usinagem

8 - Disposicdo das indicacOes de estado de superficie

IV - EXPLORANDO O SOFTWARE CAD

1 - Apresentacao e introdugao
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2 - Conceitos de CAD 2D e 3D
3 - Introdugao ao CAD 2D
4 - Interface grafica

5 - Comandos basicos de construgao

6 — Sistemas de coordenadas (Absolutas, Relativas Cartesianas, Polares, Automaticas

Ortogonais, Automaticas Polares)

7 - Ferramentas auxiliares (Endpoint, Midpoint, Intersection, Apparent Intersect,

Extension, Center, Quadrant, Tangent, Perpendicular, Parallel, Insert, Node, Quick,

Nearest, None)

8 - Comandos de construcao (X-line, M-line, Elipse, Retangulos, Poligonos, Hachuras,

Textos, Offset, Break, Chamfer, Fillet, Spline)

9 - Comandos de edicao (Apagar, Aparar, Estender, Copiar, Copiar Paralelo, Mover,

Espelhar, Editar Textos)

10 - Comandos de dimensao (Linear
Dimension, Diameter Dimension, Angular Dimension, Power Dimensioning)

11 - Métodos de visualizacao (Regen, Redraw, Zoom, Pan)

12 - Sistemas de layouts

V - PROJECOES ORTOGONAIS

1 - Introducao

2 - ProjecgOes ortogonais pelo 1°Diedro
3 - Escolha das vistas

4 - Projecoes ortogonais pelo 3°Diedro

5 - Comparacgao entre as projegoes

VI - DESENHO ISOMETRICO
1 - Introducao
2 - Desenhando perspectiva no CAD

3 - Perspectivas isométricas cilindricas

VII - MODIFICANDO ENTIDADES
1 - Introducao

2 - Comando Move

3 - Comando Rotate

4 - Comando Align

5 - Comando Stretch

6 — Comando Scale

7 = Comando Trim

8 - Comando Extend

Dimension, Aligned Dimension,

Radius
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9 - Comando Join
10 - Comando Explode
11 - Comando Properties

12 - Comando Match Properties

VIII - CONSTRUINDO COM CAD

1 - Introducao

2 - Elaboracado de plantas basicas em CAD

3 - Elaboracao de desenhos de componentes mecanicos em CAD

4 - Elaboragao de desenhos de conjuntos mecanicos montados em CAD

IX - DESENHOS INDUSTRIAIS
1 - Desenho industrial
1.1 - Projeto
1.2 - Detalhamento
1.3 - Desenhos de conjuntos
1.4 - Desenhos de pecas individuais

1.5 - Desenhos de montagens

Referéncia Basica

e Apostila de Leitura e Interpretacdo de Desenho Técnico Mecanico do
Telecurso 2000.

e Autores: OMURA, George
e Titulo: Dominando Autocad 2010 e Autocad 2011

e Editora: Ciéncia Moderna

e Autores: PROVENZA, Francesco
e Titulo: Desenhista de Maquinas

e Editora: Provenza, Sao Paulo

e Autores: PROVENZA, Francesco
e Titulo: Projetista de Maquinas

e Editora: Provenza, Sao Paulo

e Autores: Lima, C. C.
e Titulo: Estudo Dirigido de Autocad 2011
« Editora: Erica
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Referéncia Complementar

NBR 10126 — ABNT - Cotagem em desenho técnico.

NBR 10068 — ABNT - Folhas de desenho - Leiaute e dimensdes.

NBR 10067 — ABNT - Principios gerais de representacdao em desenho técnico.

NBR 8403 - ABNT - Aplicacao de linhas em desenhos - Tipos de linhas - Larguras das
linhas.

NBR 13142 - ABNT - Desenho técnico - Dobramento de copia.

Componente Curricular: HIDRAULICA
Carga Horaria: 60 h/a
Modulo: II

Ementa

Conceitos basicos, dimensionamento de atuadores, dimensionamento de bombas e
motores hidraulicos, valvulas diversas, acumuladores e intensificadores de pressdo,
circuitos seriados, paralelos e mistos, circuitos seqlienciais, regenerativos e sincronizados,
introducao a eletroidraulica, aplicagbes praticas e desenvolvimento de circuitos praticos

em bancada.

Objetivos

e Capacitar os alunos na compreensao dos sistemas hidraulicos e seus componentes.

Conteudo

I - CONCEITOS E PRINCIPIOS BASICOS
1 - Revisao de conceitos
1.1 - Automacao e Automatismos
1.2 - Fluido
1.3 - Hidraulica
1.4 - Hidrostatica
1.5 - Hidrodinamica
1.6 — Pressao
1.7 - Conservagao de energia
1.8 - Transmissdo de energia hidraulica
1.9 - Vazao
1.10 - Viscosidade de um fluido

1.11 - Conversdo de viscosidade cinematica em dinamica
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1.12 - Equacao de Poiseulli
1.13 - Equacgdo da continuidade
2 - Classificacdo dos sistemas hidraulicos
2.1 - Classificacao de acordo com a pressao
2.2 - Classificagao de acordo com a aplicagao
2.3 - Classificagdao quanto ao tipo de bomba
2.4 - Classificagao quanto ao controle de diregao
3 - Esquema geral de um sistema hidraulico
3.1 - Sistema de geragao
3.2 - Sistema de distribuicao e controle
3.3 - Sistema de aplicacdao de energia
4 - Vantagens e desvantagens dos sistemas hidraulicos
5 - Geragao de pressao
6 — Fluxo em série e paralelo
7 - Queda de pressao em funcao de uma restricao (orificio) e funcao velocidade
II - PRESSAO, TRABALHO E POTENCIA
1 - Pressao
2 - Pressdo atmosférica
3 - Medigdes de pressao
4 - Definicao de trabalho, energia e poténcia
5 - Forga e trabalho em um dispositivo a fluido
6 — Acao do deslocamento
7 - Vazao e curso do pistao
III - CARACTERISTICAS GERAIS DAS MAQUINAS
1 - Maquinas e mecanismos
2 - Maquinas a fluido
3 - Bombas a fluido
4 - Motores a fluido
5 - Maquinas de reciprocacao
6 — Maquinas rotativas
7 — Atuadores
8 — Caracteristicas de desempenho de algumas maquinas

9 - Revisao sobre cavitacao

IV - DIMENSIONAMENTO DE ATUADORES HIDRAULICOS COMERCIAIS
1 - Dimensionamento dos atuadores

1.1 - Diagrama trajeto x passo



1.2 - Pressao nominal
1.3 - Pressao de trabalho estimada e perda de carga estimada
1.4 - Forca de avango
1.5 - Diametro comercial necessario ao pistdo
1.6 - Pressao de trabalho
1.7 - Dimensionamento da haste pelo critério de Euler
1.8 - Area da coroa
1.9 - Cilindros comerciais
2 - Tubo de parada (Distanciador)
3 - Amortecedores de fim de curso
4 - Velocidade dos atuadores
5 - Vazao dos atuadores (Vazao de avanco, Vazao de retorno, Vazao Induzida)
6 — Pressao induzida
V - DIMENSIONAMENTO DE BOMBA E MOTOR HIDRAULICO
1 - Dimensionamento da bomba
1.1 - Escolha da bomba
1.2 - Tipos de bombas
1.3 - Cuidados na instalagao de bombas
1.4 - Sentido de rotagao
2 - Dimensionamento de motores hidraulicos
2.1 - Caracteristicas dos motores
2.2 - Tipos de motor hidraulico
2.3 - Definigbes

2.4 - Dimensionamento e selegao

VI - DIMENSIONAMENTO DE RESERVATORIOS
1 - Dimensionamento do reservatério
1.1 - Regra pratica
1.2 - Superficie de troca térmica
1.3 - Chicana
2 - Trocadores de calor
2.1 - Trocadores de calor (Oleo-Ar)
2.2 - Trocadores de calor (Oleo-Agua)
3 - Utilizagao de filtros
3.1 - Filtro na linha de sucgao
3.2 - Filtro na linha de pressao

3.3 - Filtro na linha de retorno
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3.4 - Regra da altura do filtro de sucgao
4 — Acessorios
4.1 - Circulagao interna de ar
4.2 - Indicadores de nivel
4.3 - Magnetos
5 - Valvulas controladoras de pressao
5.1 - Valvula controladora de pressao diretamente operada
5.2 - Valvula controladora de pressao de dois estagios
5.3 - Valvula controladora de pressao pré-operada
5.4 - Valvula controladora de pressdo pré-operada com descarga por solendide
5.5 - Valvula de sequéncia de pressao
5.6 — Valvula interruptora de pressao pré-operada
5.7 - Valvula redutora de pressao
6 - Valvulas controladoras de vazdo
6.1 - Valvulas redutoras de vazao
6.2 — Valvulas reguladoras de vazdo
7 - Métodos de controlar o fluxo
7.1 - Circuito Meter In; Circuito Meter Out, Circuito BleedOff
8 - Valvulas de bloqueio
8.1 - Valvula de retencao simples
8.2 — Valvula de retencao com desbloqueio hidraulico
8.3 - Valvula de retencao pilotada geminada
8.4 - Valvula de succdo ou de preenchimento
9 - Valvulas direcionais
9.1 - Valvulas direcionais do tipo pistdo ou esfera (PoopetType)
9.2 - Valvulas direcionais do tipo carretel deslizante (SlidingSpool)
9.3 - Valvulas direcionais do tipo carretel rotativo (Rotary Spool)
9.4 - Valvulas direcionais do tipo proporcional (ProportionalValves)
10 - NUmero de posicoes
11 - NUmero de vias
12 - Tipos de centros dos carretéis

13 - Métodos de operagao

VII - SIMBOLOS HIDRAULICOS
1 - Demais simbolos graficos da ANS para componentes hidraulicos

2 - Simbolos compostos
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VIII - DIMENSIONAMENTO DE ACUMULADORES HIDRAULICOS E
INTENSIFICADORES DE PRESSAO
1 - Acumuladores hidraulicos
1.1 - Principio de funcionamento
1.2 - Tipos de acumulador
1.3 - Acumulador a gas do tipo bexiga
1.4 - Aplicagdes dos acumuladores
2 - Intensificadores de pressao
2.1 - Principio de funcionamento
2.2 - Aplicagao
IX — APLICAGCOES PRATICAS I
1 - Circuitos Série
1.1 - Principio de funcionamento
1.2 - Exemplo de calculo
2 - Circuito Paralelo
2.1 - Principio de funcionamento
2.2 - Exemplo de calculo
3 - Circuitos Mistos
3.1 - Principio de funcionamento
3.2 - Exemplo de calculo
4 — Exercicios
X — APLICACOES PRATICAS II
1 - Circuitos Sequenciais
1.1 - Principio de funcionamento
1.2 - Aplicacao
2 - Exercicios
XI - APLICAGOES PRATICAS III
1 - Circuitos regenerativos
1.1 - Principio de funcionamento
1.2 - Velocidade de avango regenerada
1.3 - Forca de avanco regenerada
1.4 - Aplicacao
2 - Comutagoes regenerativas
XII - APLICACOES PRATICAS IV

1 - Circuitos sincronizados

1.1 - Principio de funcionamento
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1.2 - Aplicagao
XIII - CIRCUITOS HIDRAULICOS
1 - Diagramas esquematicos de circuitos hidraulicos

2 - Exercicios

Referéncia Basica

e Autores: Fialho, Arivelto Bustamante

e Titulo: Automacao hidraulica: projetos, dimensionamento e analise de
circuitos

« Editora: Erica, S&o Paulo, 2007

e Autores: Natalino Uggioni
e Titulo: Hidraulica Industrial
e Editora: Editora Sagra Luzzato, 2002

e Autores:Archibald Joseph Macintyre
e Titulo:Instalagcdes Hidraulicas Prediais e Industriais
e Editora: LTC

Referéncia Complementar

e Autores: Stewart, Harry L.
e Titulo: Pneumatica e Hidraulica
e Editora: Hemus, 2002

e Autores: Pedro C. Silva Telles
e Titulo:Tubulagdes Industriais — Materiais, Projeto e Montagem
e Editora: LTC

e Autores: Rotava, Oscar
e Titulo: Aplicacoes Praticas em Escoamentos de Fluidos
e Editora: LTC

Componente Curricular: MECANICA DOS FLUIDOS
Carga Horaria: 60 h/a
Moédulo: II

Ementa
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A disciplina aborda tépicos da Mecénica dos Fluidos e estuda o comportamento dos
fluidos seja em acdao dindmica ou estaticamente. Dentro desse contexto de estudo, sera
visto a definicdo bdasica da Mecanica dos Fluidos e suas principais unidades no S.I., as
propriedades dos fluidos, estatica dos fluidos, Teorema de Stevin e Pascal, manometria,
flutuacdo, empuxo, cinematica dos fluidos, tipos de escoamento e os equacionamentos
para alguns modelos de escoamento. Por fim, uma abordagem da perda de carga em

sistemas reais e uma introducao sobre sistemas de bombeamentos.

Objetivos

e Compreender alguns fendbmenos relacionados ao escoamento de fluidos;
e Quantificar variaveis de sistemas de fluidos (estatico ou dinamico);
e Contribuir no entendimento basico do projeto de sistemas de fluidos e em suas

aplicacdes na industria em geral.

Conteudo
I- DEFINICI\O DE MECANICA DOS FLUIDOS E SISTEMAS DE UNIDADES

1 - Definicdo de Mecanica dos Fluidos

2 - Definigao de fluido
3 - Divisao dos fluidos
4 - Unidades de medida
5 - Sistema Internacional de Unidades
6 - Unidades basicas do S.I. relacionadas com Mecanica dos Fluidos
7 — Conversao de unidades
II - PROPRIEDADES DOS FLUIDOS
1 - Propriedades dos fluidos
2 - Massa especifica
3 - Peso especifico
4 - Peso especifico relativo
5 - Exercicios de aplicacao
III - ESTATICA DOS FLUIDOS E DEFINICAO DE PRESSAO
1 — Estatica dos fluidos
2 - Definigao de pressao
3 - Pressao atmosférica
4 - Bar6émetro de Torricelli
5 - Exercicios de aplicacao
IV - TEOREMA DE STEVIN E PRINCIiPIO DE PASCAL
1 - Teorema de Stevin
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2 - Aplicagao do teorema de Stevin
3 - Principio de Pascal
4 - Aplicacdo do Principio de Pascal
5 — Exercicios de aplicacao
V - MANOMETROS E MANOMETRIA
1 - Definicdo de man6metro
2 - Tipos de manémetros
3 - Obtendo a pressao a partir de mandmetros
4 - Man6metros em “U”
5 - Exercicios de aplicagao
VI - FLUTUAGAO E EMPUXO
1 - Definicao de empuxo
2 - Principio de Arquimedes
3 - Demonstracdo do Principio de Arquimedes
4 - Flutuagao
5 - Formulacao matematica do empuxo
6 — Consideragdes sobre o empuxo
7 - Exercicios de aplicagao
VII - INTRODUGAO A CINEMATICA DOS FLUIDOS
1 - Introducao
2 - Definigao
3 - Vazao volumétrica
4 — Calculo da vazao volumétrica
5 - Relagado entre area e velocidade
6 - Vazao em massa € em peso
7 — Exercicios de aplicacao
VIII - ESCOAMENTO LAMINAR E TURBULENTO
1 - Escoamento laminar
2 — Escoamento turbulento
3 - Numeros de Reynolds
4 - Numero de Reynolds em tubos
5 - A importancia do numero de Reynolds
6 — Exercicios de aplicacao
IX - EQUAGCAO DA CONTINUIDADE PARA REGIME PERMANENTE
1 - Regime permanente
2 - Equacao da continuidade

3 - Exercicios de aplicacao



X - EQUAGAO DA ENERGIA PARA FLUIDO IDEAL
1 - Energia associada a um fluido
2 - Equacgao de Bernoulli
3 - Exercicios de aplicacao
XI - EQUAGAO DA ENERGIA NA PRESENGCA DE UMA MAQUINA
1 - Definicdo de maquina na instalacao
2 - Equacdo da energia na presenca de uma maquina
3 - Poténcia de uma bomba
4 - Poténcia de uma turbina
5 - Exercicios de aplicacao
XII - INSTALAGCOES DE RECALQUE
1 - Definigao de instalagao de recalque
2 - Aplicagcdo da equacao da energia
3 - Exemplos de instalacoes
4 - Exercicios de aplicacao
XIII - INSTALAGCOES DE RECALQUE ASSOCIANDO PERDA DE CARGA
1 - Equacao da energia na presenca de uma maquina considerando as perdas de carga
2 - Perda de carga localizada
3 - Método do comprimento equivalente
4 - Equacgoes para o calculo da perda de carga
5 - Exercicios de aplicacao
XIV - INTRODUGCAO AS BOMBAS HIDRAULICAS
1 - Introdugdo as bombas hidraulicas
2 - Caracteristicas das bombas hidraulicas
3 - Definigao
4 - Classificacao das bombas
5 - Bombas centrifugas
6 - Bombas volumétricas
7 - Funcionamento das bombas centrifugas radiais
8 - Partes de uma bomba
9 - Aplicagbes das bombas
10 - Cavitacao em bombas

11 - Efeitos da cavitagao

Referéncia Basica

e Autores: Fox, Robert. W; McDonald, Alan T.

e Titulo: Introducdo a Mecanica dos Fluidos
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e Editora: LTC, Rio de Janeiro, 1998.

e Autores:Bistafa, Sylvio R.
e Titulo: Mecanica dos Fluidos
e Editora: Edgard Blucher

e Autores: Edson Ezequiel de Mattos e Reinaldo de Falco
e Titulo: Bombas Industriais

e Editora: Interciéncia

Referéncia Complementar

e Autores: Oscar Rotava
e Titulo: Aplicacoes Praticas em Escoamentos de Fluidos
e Editora: LTC

e Autores: Archibald Joseph Macintyre
e Titulo: Bombas e Instalacoes de Bombeamento
e Editora: LTC, Rio de Janeiro, 2010.

e Autores: Archibald Joseph Macintyre
e Titulo: Instalacoes Hidraulicas Prediais e Industriais
e Editora: LTC

Componente Curricular: METALOGRAFIA E TRATAMENTOS TERMICOS
Carga Horaria: 60 h/a
Mddulo: II

Ementa

Tratamentos térmicos, técnicas metalograficas, revisao de conceitos fundamentais de
ciéncia dos materiais, observacdao e identificacgdo de microestruturas e suas

particularidades.

Objetivos

e Capacitar o aluno a pratica das técnicas metalogréaficas.
e Capacitar o educando para a pratica das técnicas metalograficas. Identificar fases,
particulas de segunda fase e inclusoes.

e Introduzir os conceitos fundamentais dos diferentes tipos de tratamentos térmicos.
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Conteudo

I - INTRODUCAO
1 - Revisao sobre ligas ferrosas e nao ferrosas
2 - Revisao do diagrama de fases Fe-C
3 - Componentes microestruturais (Perlita, Ferrita, Cementita, Austenita, etc)
II - TRATAMENTOS TERMICOS
1 - Introducao
2 - Témpera
2.1 - Fatores que influenciam a temperabilidade
2.2 - Témpera superficial por chama e por indugao
3 - Revenimento
4 - Martémpera
5 - Austémpera
6 - Cementacgao
7 - Nitretagao
8 - Carbonitretacao
9 - Recozimento
10 - Normalizagao
11 - Cianetagao
12 - Coalescimento
13 - Tratamento criogénico
14 - Diagrama TTT
III - METALOGRAFIA
1 - Introdugao
2 — Técnicas metalograficas
3 - Preparagao de corpos de prova
3.1 - Corte
3.2 — Embutimento
3.3 - Desbaste
3.4 - Acabamento
3.5 - Polimento
3.6 - Ataque com reagentes quimicos
4 - Microscopia
5 - Identificacdo das microestruturas
6 - Preparagao de amostras

7 — Observacao das amostras em microscépio otico

@
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Referéncia Basica

e Autores: HubertusColpaert
e Titulo: Metalografia dos Produtos Siderdrgicos Comuns
e Editora: Blucher

e Autores: Callister, Jr., William D.
e Titulo: Ciéncia e Engenharia dos Materiais — Uma Introducao
e Editora: LTC, Rio de Janeiro, 2008.

e Autores: Vicente Chiaverini
e Titulo: Tratamento Térmico das Ligas Metalicas

e Editora: Associacao Brasileira de Metalurgia e Materiais

Referéncia Complementar

e Autores: Van Viack, L.H.
e Titulo: Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
e Editora: Campus, 1988.

e Autores: Philpot, T.A.
e Titulo: Mecanica dos Materiais - Um Sistema Integrado de Ensino
e Editora: LTC

e Autores: Dieter, G.E.
e Titulo: Metallirgia Mecanica

e Editora: Guanabara Koogan

Componente Curricular: ORGANIZAGCAO DA MANUTENGAO

Carga Horaria: 40 h/a

Médulo: II

Ementa

Manutencao e suas fases, gestdo estratégica da manutencdo, tipos de manutencgao,
métodos e ferramentas para aumento da confiabilidade, manutencdo produtiva total e

manutencao preditiva.

Objetivos

e Promover o conhecimento da evolugao da Manutencgao Industrial
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e Estudar a gestdao da Manutengao e suas ferramentas

Conteudo

I - MANUTENCAO - EVOLUGCAO E INTERFACES
1 - Introdugao
2 - Evolugao da Manutengao
2.1 - A primeira geragao
2.2 - A segunda geragao
2.3 - A terceira geragao
2.4 - A quarta geragao

3 - A interacao entre as fases

II - GESTAO ESTRATEGICA DA MANUTENCAO
1 - Introdugao
2 - Manutencgao estratégica
3 - Produto da Manutencao
4 - Conceito atual de Manutengao
5 - Papel da Manutengao no Sistema da Qualidade da Organizacgao
6 — Politicas e diretrizes da Manutencao
III - TIPOS DE MANUTENGAO
1 - Introdugao
2 - Manutengdo Corretiva
3 - Manutengao Preventiva
4 - Manutencgao Preditiva
5 - Manutencgao Detectiva
6 — Engenharia de Manutengao
7 — Comparacgao de custos
8 - Evolugdo de Tendéncias
IV - METODOS E FERRAMENTAS PARA AUMENTO DA CONFIABILIDADE
1 - Introdugao
2 - Confiabilidade
3 - Disponibilidade
4 - Manutenibilidade
5 - Ferramentas para aumento da confiabilidade (FMEA, Analise de causa raiz,
Analise de falhas ocorridas)
V - MANUTENGCAO PRODUTIVA TOTAL - TPM
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1 - Introdugao
2 - Objetivos do TPM
3 - As grandes perdas
4 - Quebra zero
5 - Os oitos pilares do TPM
6 - Implantagcao do TPM
VI - TECNICAS DE PREDITIVA
1 - Introducao
2 - Monitoragao subjetiva
3 - Monitoragao objetiva
4 - Monitoragao continua
5 - Principais técnicas preditivas
5.1 - Vibragao
5.2 - Temperatura
5.3 - Inspecao visual
5.4 — Estroboscopio
5.5 - Deteccao de vazamentos
5.6 - Medicao de espessura
5.7 - Detecgao de defeitos em materiais metalicos
5.8 - Medidor de pulsos de choque

5.9 — Analise do lubrificante

Referéncia Basica

e Autores: Kardec, Alan / Nascif, Julio
e Titulo: Manutencao - Funcgao estratégica

e Editora: Qualitymark, Petrobras

e Autores: Marcelo Rodrigues
e Titulo: Gestdao da Manutencgao Elétrica, Eletronica e Mecanica

e Editora: Base

e Autores: Luiz Alberto Verri
e Titulo: Gerenciamento pela Qualidade Total na Manutencdao Industrial -
Aplicacao Pratica

¢ Editora: Qualitymark

Referéncia Complementar
e Autores: AFFONSO, Luiz Otavio Amaral
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e Titulo: Equipamentos mecanicos: analise de falhas e solucoes de problemas

e Editora: Qualitymark, Rio de Janeiro, 2006.

e Autores: Alvaro Rogério Cantieri e Elisa Perez
e Titulo: Fundamentos de Controle de Qualidade
e Editora: LT

e Autores: José Ribeiro e Flavio Fogliato
e Titulo: Confiabilidade e Manutencao Industrial

e Editora: Campus

Componente Curricular: RESISTENCIA DOS MATERIAIS
Carga Horaria: 80 h/a
Médulo: II

Ementa

O conteldo da disciplina aborda conhecimentos basicos de resisténcia de materiais,
como por exemplo, conceitos de carregamento, tensdes e deformacgoes.
Com base nestes conceitos a disciplina estuda, separadamente, os principais tipos de
carregamento das pegas e mecanismos que compde os sistemas mecanicos, a saber:

tracao, compressao, cisalhamento, torgao, flexao e flambagem.

Objetivos

Compreender e prever os fendbmenos fisicos sobre estruturas;

Qualificar e quantificar esforgos;

Localizar os pontos de aplicacdao dos esforgos;

Identificar os parametros necessarios para o delineamento basico de projetos de

estruturas e componentes

Conteudo

I - SISTEMAS DE UNIDADES
1 - Sistema Internacional de Unidades
2 - Outras unidades
3 - Relagdes métricas lineares
4 - Revisao de trigonometria
5 - Alfabeto grego

II - VINCULOS ESTRUTURAIS E EQUILIBRIO DE FORGAS
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1 - Introdugao

2 - Estrutura

3 - Resultante de forgas

4 — Composigao de forcas

5 - Decomposicao de forcas em componentes ortogonais

6 - Momento de uma forga

III - TRACAO E COMPRESSAO
1 - Forca normal ou axial
2 - Tragao e Compressao
3 - Tensao normal
4 - Lei de Hooke
5 - Materiais ducteis e frageis
6 — Diagrama tensao-deformacao
7 - Introdugao as propriedades mecanicas
8 - Coeficiente de seguranca
9 - Tensdo admissivel
10 - Dimensionamento basico de pecas
IV — SISTEMAS ESTATICAMENTE INDERTEMINADOS
1 - Introducao
2 - Tensdes térmicas
3 - Calculo de deformacodes
4 - Caélculo de alongamentos
V - CISALHAMENTO PURO
1 - Definicao
2 - Forca cortante
3 - Tensao de cisalhamento
4 - Tensao normal e tensao de cisalhamento
5 - Pressao de contato
6 - Ligagoes soldadas
7 - Chavetas
VI - FORCA CORTANTE E MOMENTO FLETOR
1 - Introducao
2 - Forga cortante
3 - Momento fletor
4 - Carga distribuida
5 - Diagramas de momento fletor



6 — Diagramas de esforgo cortante
VII - FLEXAO

1 - Introdugao

2 - Flexao pura

3 - Flexao simples

4 - Tensao normal na flexao

5 - Dimensionamento na flexao
VIII - TORCAO

1 - Introdugao

2 - Momento torgor ou torque

3 - Poténcia

4 - Tensao de cisalhamento na torgao

5 - Distorgao

6 - Angulo de torcdo

7 - Dimensionamento de eixos arvore
IX - FLAMBAGEM

1 - Introducao

2 - Carga critica

3 - Comprimento livre de flambagem

4 - Indice de esbeltez

5 - Tensao critica

6 — Carga excéntrica

Referéncia Basica

e Autores: Melconian, Sarkis
e Titulo: Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais

e Editora: Erica, S30 Paulo, 2011.

e Autores: Beer, F; Johnston Jr.
e Titulo: Mecanica dos Materiais

e Editora: Bookman, Sao Paulo, 2010.

e Autores: Philpot, T.A.
e Titulo: Mecanica dos Materiais - Um Sistema Integrado de Ensino
e Editora: LTC

Referéncia Complementar

e Autores: TIMOSHENKO, S. P., GERE, J. E
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e Titulo: Mecanica dos Solidos
e Editora: LTC, 1989 volume 1

e Autores: Hibbeler, R. C.
e Titulo: Estatica — Mecanica para Engenharia

e Editora: Pearson Prentice Hall, Sao Paulo, 2005.

e Autores:Halliday, David / Resnick, Robert / Walker, Jearl
e Titulo: Fundamentos de Fisica — Mecanica — Volume 1
e Editora: LTC

Componente Curricular: SOLDAGEM
Carga Horaria: 80 h/a
Moédulo: III

Ementa

Conhecer os aspectos da metalurgia da soldagem, estudar os processos de soldagem
com Eletrodo Revestido; com protecao gasosa MIG/MAG, soldagem TIG, soldagem Arco
Submerso.

Estudar técnicas diversificadas de soldagem, como friccdo, eletroescéria, inducdo e
algumas técnicas de corte de metais por fusdo.

Processos de alta produtividade, como Tandem-Mig, Twin-Arc, entre outros.

Objetivos

e Descrever os fundamentos do processo;

e Identificar e manusear os equipamentos;

e Classificar o consumivel;

e Conhecer e solucionar defeitos inerentes ao processo;

e Executar corretamente, de acordo com padrdes pré-estabelecidos soldas com os

processos disponiveis em laboratorio.

Conteudo

I - INTRODUGAO A SOLDAGEM
1 - Métodos de unido dos metais
2 - Definigao de Soldagem
3 - Evolugao da Soldagem

4 - Formagao de uma junta soldada
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5 - Classificacao dos processos de soldagem
6 — Comparagao com outros processos de fabricagao
7 — Terminologia da soldagem
8 - Simbologia de soldagem
9 - Aplicagdes
II - PRINCIPIOS DE SEGURANCA EM SOLDAGEM
1 - Introdugao
2 - Roupas de protegao
3 - Choque elétrico
4 - Radiacao do arco elétrico
5 - Fumos e gases
6 — Outros riscos
III - FUNDAMENTOS DA METALURGIA DA SOLDAGEM
1 - Introdugao
2 - Metalurgia fisica dos agos
3 - Fluxo de calor
4 - Macroestruturas de soldas por fusao
5 - Caracteristicas da zona fundida
6 — Caracteristicas da zona termicamente afetada
7 — Descontinuidades comuns em soldas
8 - Influéncia dos elementos de liga na soldagem
9 - Tratamentos térmicos aplicados em juntas soldadas
IV - O ARCO ELETRICO DE SOLDAGEM
1 - Introducao
2 - Caracteristicas elétricas do arco
3 - Caracteristicas térmicas do arco
4 - Caracteristicas magnéticas do arco
5 - Fontes de energia para soldagem a arco
6 — Requisitos basicos das fontes
V - TENSOES RESIDUAIS E DISTORCOES EM SOLDAGEM
1 - Introducao
2 - Desenvolvimento de tensdes residuais em soldas
3 - Consequéncias das tensdes residuais
4 - Distorgoes
5 - Controle das tensdes residuais e distorgao
VI - NORMAS E QUALIFICAGCAO EM SOLDAGEM

1 - Introducao
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2 - Normas em soldagem
3 - Registro e qualificacdao de procedimentos e de pessoal
VII - SOLDAGEM COM ELETRODOS REVESTIDOS - SMAW
1 - Fundamentos
2 - Equipamentos
3 - Consumiveis
4 - Técnica operatéria
5 - Aplicagdes industriais
6 - Defeitos, causas e solugoes
VIII - SOLDAGEM MIG/MAG - GMAW
A - Soldagem MIG/MAG
1 - Fundamentos
2 - Equipamentos
3 - Consumiveis
4 - Gases de protegcao
5 — Técnica operatoria
B - Soldagem com arames tubulares
1 - Fundamentos
2 - Equipamentos
3 - Consumiveis
4 - Técnica operatdria
IX - SOLDAGEM A ARCO SUBMERSO - SAW
1 - Fundamentos
2 - Equipamentos
3 - Consumiveis
4 - Técnica operatéria
5 - Aplicagdes industriais
6 - Defeitos e dificuldades do processo arco submerso
X — SOLDAGEM TIG
1 - Fundamentos
2 - Equipamentos
3 - Consumiveis
4 - Técnica operatéria
5 - Aplicagdes industriais
XI - SOLDAGEM E CORTE A GAS
A - Soldagem a gas

1 - Fundamentos



2 - Equipamentos
3 - Consumiveis
4 - Técnica operatoria
5 - Aplicagdes industriais
B - Oxi-Corte
1 - Fundamentos
2 - Equipamentos
3 - Consumiveis
4 - Técnica operatoria
5 - Aplicagdes industriais
C - Corte a plasma
1 - Principio de funcionamento do corte plasma
2 - Equipamentos do processo plasma
3 - Gas do processo
4 - Técnicas operacionais do processo
XII - SOLDAGEM DE ALTA PRODUTIVIDADE
1 - Automacao de processos
2 - Processos de soldagem MIG/MAG com 2, 3 ou mais arames
3 - Processos de soldagem por Arco Submerso com 2,3 ou mais arames
4 - Processos de soldagem TIG automatizado (HOT WIRE / COLD WIRE)

Referéncia Basica

e Autores: Marques, P. V.; Modenesi, P. ].; Bracarense, A. Q.
e Titulo: Soldagem - Fundamentos e Tecnologia
e Editora: UFMG, Belo Horizonte, 2011.

e Autores: Emilio Wainer, Sérgio Duarte Brandi, Fabio Décourt Homem de Mello.
e Titulo: Soldagem - Processos e Metalurgia
e Editora: Edgard Blicher Ltda, Sao Paulo, 1992.

e Autores: Emilio Veiga
e Titulo: Processo de Soldagem - Eletrodo Revestido
e Editora: Globus Editora

e Autores: Emilio Veiga
e Titulo: Processo de Soldagem - TIG
e Editora: Globus Editora
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e Autores: Emilio Veiga
e Titulo:Processo de Soldagem - MIG/MAG
e Editora: Globus Editora

Referéncia Complementar

e Autores: Vladimir Ponomarev e Americo Scotti
e Titulo: Soldagem Mig/Mag
e Editora: Artliber

e Autores: Almiro Weiss
e Titulo: Soldagem
e Editora: LT

e Autores: OKUMURA, TOSHIE e TANIGUCHI, CELIO
e Titulo: Engenharia de Soldagem e Aplicacoes
e Editora: LTC, Rio de Janeiro, 1982.

e Autores: Almir M. Quites
e Titulo: Metalurgia na Soldagem dos Agos
e Editora: Soldasoft

Componente Curricular: USINAGEM I
Carga Horaria: 60 h/a
Moédulo: II

Ementa

Introducdo a teoria da usinagem dos materiais, processos de limagem, furacdo,

rosqueamento,tipos de roscas, serragem manual e automatizada.

Objetivos

« Capacitar e motivar os alunos para pratica de atividades de usinagem basica.
« Desenvolver o senso critico do aluno, a fim de dar a melhor solugdo para situacdes

relacionadas com processos de usinagem.

Conteudo

I - INTRODUGAO A TEORIA DA USINAGEM DOS MATERIAIS
1 - Introdugao
2 - Principais operacdes de usinagem
3 - Grandezas fisicas no processo de corte
91



II - PROCESSOS DE LIMAGEM
1 - Tipos de superficie
2 - Tipos de materiais
3 - Elementos de Fixacao
4 - Limas: Tipos e Usos
5 — Técnicas de Limagem
III - PROCESSOS DE FURACI\O
1 - Introducao
2 - Formas construtivas das brocas helicoidais
3 - Caracteristicas da formacdo do cavaco na furagao
4 - Forgas e poténcias de corte na furacao
5 - Resisténcia de uma broca helicoidal e avango maximo permissivel
6 - Brocas especiais para furos longos
7 - Equipamentos de furagao
8 — Pratica de laboratério
IV — PROCESSOS DE ROSQUEAMENTO COM MACHOS
1 - Introducao
2 - Abertura de roscas internas em furos por meio de machos
3 - Empregabilidade dos machos
4 - Relacdo entre o macho e a broca na furagao e rosqueamento
5 - Velocidade de corte correta nos machos
6 - Lubrificacao
7 - Pratica de laboratério
V - ROSCAS
1 - Introdugao
2 - Rosca internacional métrica
3 - Rosca métrica de perfil triangular
4 - Rosca ISO Whitworth
5 - Rosca ACME
6 — Rosca métrica trapezoidal
7 - Rosca quadrada
8 - Rosca UNF
9 - Rosca UNC
10 - Rosca métrica fina ISO
11 - Rosca NPT
12 - Simbolos da roscas
13 - Rosca BSW



14 - Rosca BSF
VI - PROCESSOS DE SERRAR
1 - Laminas de Serra: Tipos e aplicacdes
2 - Serrar a mao
3 - Serrar em maquina com serra fita

4 - Pratica de laboratorio

Referéncia Basica

 Autores: Alisson Rocha / Reginaldo Teixeira / Alexandre Mendes / Marcio Bacci
e Titulo: Teoria da Usinagem dos Materiais
e Editora: Edgard Bllcher

e Autores: Anselmo Eduardo / Francisco Carlos / Nivaldo Lemos
e Titulo: Tecnologia da Usinagem dos Materiais
e Editora: Artliber

e Autores: Lauro Salles Cunha e Engenheiro Marcelo Padovani Cravenco
e Titulo: Manual Pratico do Mecanico

e Editora: Hemus

Referéncia Complementar

e Autores: --------
e Titulo: Apostila de processos de fabricacdao do Telecurso 2000

e Editora: ---------

e Autores:Dino Ferraresi
e Titulo: Fundamentos da Usinagem dos Metais
e Editora:Edgard Blucher

e Autores: Michael Fitzpatrick
e Titulo: Introdugdo a Usinagem com CNC
e Editora: Mc Graw Hill

Componente Curricular: DESENHO TECNICO III (SOLIDWORKS)
Carga Horaria: 60 h/a
Modulo: III

Ementa

A disciplina aborda tépicos fundamentais da modelagem tridimensional no software

Solidworks, utilizado largamente na indlstria mecanica para elaboracdo de desenhos
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técnicos, montagens de grande porte e desenhos de fabricacdao abrangendo as plataformas
CAD e CAE.

Objetivos

e Fornecer ao estudante conceitos basicos para iniciacdao da modelagem tridimensional.

Conteudo

I - INTRODUCAO

1 - Sobre este curso

2 - O que é o software SolidWorks?

3 - Intengao de projeto

4 - Referéncias de arquivo

5 - Abertura de arquivos

6 — A interface de usuario do SolidWorks
7 — Barras de ferramentas

8 - Disposicao das barras de ferramentas
9 - Dicas rapidas

10 - Arvore de projetos do FeatureManager
11 - PropertyManager

12 - CommandManager

13 - Painel de tarefas

14 - Abrir laboratérios com a biblioteca de projetos
15 - Pesquisa do SolidWorks

16 - Botdes do mouse

17 - Resposta do sistema

18 - Opgoes

II - INTRODUCAO A ESBOCOS

1 - Estagios no processo

2 - Salvar arquivos

3 - O que vamos desenhar?

4 — Esbogar

5 - Entidades de esbogo

6 — Esboco basicos

7 - Regras que governam os esbocos

8 - Intencgao do projeto

9 - Relagbes de esbogo
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10 - Dimensodes

11 - Extrusao

12 - Orientagao para esbocos

III - MODELAGEM BASICA DE PECAS
1 - Modelagens Basicas

2 - Terminologia

3 - Escolha do melhor perfil

4 - Escolha do plano de esbogo

5 - Detalhes da peca

6 — Recurso de ressalto

7 — Esbocar em uma face plana

8 - Recurso de corte

9 - Uso do assistente de perfuragao
10 - Opgoes de visualizagao

11 - Filetagem

12 - Ferramenta de edicao

13 - Detalhamento basico

14 - Vistas do desenho

15 - Marcas de centro

16 - Dimensionamento

17 - Alteracao de parametros

IV - MODELAGEM DE UM FUNDIDO OU FORJADO

1 - Estudo de caso: Catraca

2 - Intengdo de projeto

3 - Recursos de ressalto com inclinagao

4 - Simetria no esbogo

5 - Esbogar dentro do modelo

6 — Opgoes de visualizagao

7 - Usar as arestas do modelo em um esboco
8 - Criar uma geometria de esbogo aparada
9 - Usar copiar e colar

V - APLICAR PADRAO

1 - Por que utilizar padroes?

2 - Geometria de referéncia

3 - Padrao linear

4 - Padrdes circulares

5 - Espelhar padroes
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6 - Usar somente origem de padrao
7 — Padrdes acionados por esbogo
VI - RECURSOS DE REVOLUGAO
1 - Estudo de caso: Volante
2 - Intencgao de projeto
3 - Recursos de revolugao
4 - Construir o aro
5 - Construir o raio
6 — Edicao de material
7 — Propriedades de massa
8 - Propriedades de arquivo
9 - SolidWorksSimulationXpress
10 - A interface do SolidWorksSimulationXpress
10.1 - Fase 1: Acessorio de fixacao
10.2 - Fase 2: Cargas
10.3 - Fase 3: Material
10.4 - Fase 4: Executar
10.5 - Fase 5: Resultados
10.6 - Fase 6: Otimizar
11 - Resultados, relatorios e eDrawings
VII - OPERAGCAO DE CASCAS E NERVURAS
1 - Operagao de casca e nervuras
2 - Analise e adicao de inclinacao
3 - Outras opgoOes de inclinacao
4 - Operagao de casca
5 - Nervuras
6 — Filetes totalmente arredondados
7 — Recursos finos
VIII - EDICAO: REPAROS
1 - Edicao de pecas
2 — Topicos de edicao
3 - Problemas de esbogo
4 - FeatureXpert
5 - FilletXpert
6 - DraftXpert
IX - EDICAO: ALTERAGAO NO PROJETO
1 - Edicao de pecas
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2 - Alteragdes no projeto

3 - Informagdes a partir de um modelo

4 - Ferramentas de reconstrugao

5 - Contornos do esbogo

6 - Edicao com o Instant3D

X - CONFIGURACOES

1 - Configuragoes

2 - Usar configuragoes

3 - Criar configuracoes

4 - Vincular valores

5 - Equacdes

6 — Configurar dimensao/recurso

7 - Estratégias de modelagem para configuragoes
8 - Editar pegas que possuem configuragoes

9 - Biblioteca de projetos

XI - UTILIZACAO DE DESENHOS (DETALHAMENTO)

1 - Mais sobre elaboracdao de desenhos
1.1 - Vistas de secao
1.2 - Vistas de modelo
1.3 - Vistas quebradas
1.4 - Vistas de detalhe
2 - Folhas de desenho e formatos de folha
3 - Vistas projetadas
4 - Anotacgoes
XII - PROJETO ASCENDENTE DE MONTAGEM
1 - Estudo de caso: Junta universal
2 - Montagem ascendente
3 - Criagao de uma nova montagem
4 - Posicao do primeiro componente
5 - Arvore de projetos do FeatureManager e simbolos
6 — Adicao de componentes
7 - Uso de configuracdes de pecas em montagens
8 - Submontagens
9 - Posicionamentos inteligentes
10 - Inserir submontagens
11 - Preparar e enviar
XIII - UTILIZAR MONTAGENS
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1 - Utilizar montagens

2 - Analisar a montagem

3 - Verificar folgas

4 - Alterar valores das dimensoes
5 - Montagens explodidas

6 — Esboco de linha de explosao
7 — Lista de materiais

8 - Desenhos de montagens

Referéncia Basica

e Titulo: Desenhista de Maquinas
e Editora: Provenza, Sao Paulo
e Autores: PROVENZA, Francesco

e Titulo: Projetista de Maquinas
e Editora: Provenza, Sao Paulo

e Autores: Lima, C. C.

e Titulo: Manual de Desenho Técnico para Engenharia - Desenho, Modelagem e
Visualizacao

e Editora: LTC

e Autores:Leake e Borgerson

Referéncia Complementar

e Apostila propria do curso para Solidworks Basico

e Titulo: Desenhista Mecanico
e Editora: LT
¢ Autores: Jose Correia Torres Neto

e Titulo: Desenho Técnico
e Editora: LT
e Autores: Nicole de Castro Pereira

Componente Curricular: ELEMENTOS DE MAQUINAS I
Carga Horaria: 60 h/a
Modulo: III

Ementa
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Conhecer os principais elementos de maquinas e seus comportamentos quando
submetido a esforgos. Introduzir a interpretagdao de tensdes combinadas e concentradores
de tensdes. Dimensionar basicamente elementos de maquinas como parafusos, molas,

cabos de aco, unides soldadas e apresentar conceitos de projetos a fadiga.

Objetivos

e Propiciar e habilidades técnicas para os estudos dos elementos de maquinas, seu projeto

e operagao.
e Possibilitar a analise dos diversos tipos de falhas, identificando suas causas.

Conteudo
I - REVISAO DE CONCEITOS BASICOS

1 - Tipos de solicitagOes atuantes

2 - Diagrama tensao-deformacao

3 - Critérios de resisténcia a tensdo admissivel

4 - Propriedades geométricas de algumas secOes transversais
II - TENSOES COMBINADAS

1 - Introducao

2 - Solicitacdes de flexao e tracao

3 - Solicitacdes de tracao e torgao

4 - SolicitagOes de tracao e cisalhamento

5 - Solicitagoes de flexao e cisalhamento

6 — SolicitacOes de flexao e torgao

7 - Critérios de resisténcia
III - CONCENTRACAO DE TENSOES, CAUSAS, EFEITOS E INTRODUCAO AO
DIMENSIONAMENTO

1 - Causas da concentragao de tensdes

2 - Comparagao da concentragao de tensdes

3 - A importéncia da concentracao de tensdes

4 - Fatores de concentragdo de tensoes

5 - Introdugao ao dimensionamento de elementos com concentradores de tensao
IV - FADIGA

1 - Introdugao

2 — Limite de resisténcia a fadiga

3 - Resisténcia a fadiga com carga Axial

4 - Resisténcia a fadiga por torcao
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V - PARAFUSOS
1 - Tipos de unides e roscas
2 - Representacao de roscas
3 - Tipos de roscas utilizadas
4 - Calculo de parafusos simples
5 - Tensdao de montagem
6 — Torque de montagem
VI - INTRODUGCAO AO DIMENSIONAMENTO DE UNIOES SOLDADAS
1 - Introdugao
2 - Definigdes basicas na soldagem
3 - Tipos de juntas
4 - Dimensionamento de juntas de topo a tracao
5 - Dimensionamento de juntas de topo solicitada por um momento fletor
6 — Dimensionamento de juntas de topo solicitada por cisalhamento
7 - Dimensionamento de juntas em angulo a tracao
8 — Dimensionamento de juntas em angulo solicitada por um momento fletor
VII - MOLAS
1 - Aplicagdes comuns
2 - Tipos de molas
2.1 - Molas helicoidais
2.2 - Molas prato
2.3 - Molas de laminas
2.4 - Molas de torgao
3 - Dimensionamento de molas helicoidais
VIII - CABOS DE ACO
1 - Introducao
2 - Torgao dos cabos
3 - Alma dos cabos
4 - Classificacao construtiva dos cabos
5 - Resisténcia dos cabos
6 — Cargas de trabalho e fatores de seguranca
7 — Médulos de elasticidade de cabos de aco
8 - Angulo de desvio méximo de um cabo de aco
9 - Inspecgao e substituicao dos cabos de agco em uso
10 - Construcao do cabo de aco
11 - Passo do cabo de ago

12 - Medicao de um cabo de ago
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13 - Cuidados para aumentar a durabilidade dos cabos de ago
14 - Cuidados de seguranca no uso de cabos de aco
IX - CHAVETAS
1 - Introducao
2 - Tipos de chavetas
3 - Materiais utilizados na fabricacao

4 - Dimensionamento basico

Referéncia Basica

e Autores: Melconian, Sarkis
e Titulo: Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais

« Editora: Erica

e Autores: Cunha, Lamartine Bezerra da
e Titulo: Elementos de Maquinas
e Editora: LTC, Rio de Janeiro, 2005.

e Autores: Sarkis Melconian
e Titulo: Elementos de Maquinas

« Editora: Erica

Referéncia Complementar

e Autores: Gustav, Niemann
e Titulo: Elementos de Maquinas - Volume I
e Editora: Edgard Blucher, 2002

e Autores: Gustav, Niemann
e Titulo: Elementos de Maquinas - Volume 11
e Editora: Edgard Blucher, 2002

e Autores: Gustav, Niemann
e Titulo: Elementos de Maquinas - Volume III
e Editora: Edgard Blucher, 2002

Componente Curricular: ENSAIOS MECANICOS
Carga Horaria: 40 h/a
Moédulo: III

Ementa
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Estudar os diversos tipos de ensaios mecanicos utilizados na indUstria e pesquisa para
avaliacdo das propriedades mecénicas dos materiais, entre eles: Ensaios de Tracgao,
Ensaios de Compressao, Ensaios de Dureza, Ensaios de Flexao e Ensaios de Impacto.

Abordar técnicas de ensaios nao destrutivos do tipo por Liquido Penetrantes (L.P.),

Particulas Magnéticas (P.M.), Radiografia Industrial e Ultrassom.

Objetivos

e Proporcionar aos alunos a familiaridadena area dos ensaios destrutivos e ndo

destrutivos e sua respectiva importancia e abrangéncia dentro da industria em geral.

Conteudo
I - INTRODUCAO AOS ENSAIOS MECANICOS

1 - Propriedades mecénicas

2 - Objetivos dos ensaios dos materiais
3 - Classificagao dos ensaios dos materiais
II - ENSAIO DE TRACAO
1 - Propriedades mecénicas em tracao
2 - Ensaio convencional (ou ensaio de engenharia)
3 - Ensaio real
3.1 - Encruamento
4 - Relacao entre tensoes e deformacgdes reais e convencionais
III - ENSAIO DE COMPRESSAO
1 - Ensaios convencional e real
2 - Dilatagao transversal
IV-ENSAIO DE DUREZA
1 - Dureza por risco
2 - Dureza por penetragao
3 - Dureza Brinell
4 - Dureza Rockwell
5 - Dureza Vickers
6 - Microdureza
V - ENSAIO DE FLEXAO
1 - Propriedades mecénicas na flexao
2 - Tensao normal e de cisalhamento atuantes na deformacao elastica da flexao
3 - Flecha na flexao
4 - Mddulo de ruptura

5 - Mddulo de elasticidade
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6 — Mddulo de resiliéncia
7 - Modulo de tenacidade
VI - ENSAIO DE IMPACTO
1 - Tipos de ensaio de impacto
2 - Transicao ductil-fragil
3 - Resultados dos ensaios de impacto
VII - INTRODUGAO AOS ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS
1 - Objetivos do aprendizado
2 - Perspectiva histérica
3 - Tipos de ensaios nao destrutivos
4 - Aplicagoes diversas
5 - Importéancia e abrangéncia dos ensaios nao destrutivos (END) nos dias atuais
VIII - ENSAIO POR LIQUIDO PENETRANTE (L.P.)
1 - Generalidades
2 - Introducgao
3 - Finalidades do ensaio
4 - Principios basicos
5 - Vantagens e limitagdes do ensaio
6 — Propriedades dos Produtos e Principios Fisicos
7 - Propriedades fisicas do penetrante
8 - Sensibilidade do penetrante
9 - Propriedades do revelador
10 - Impurezas e Contaminantes
11 - Acuidade Visual do Inspetor
12 - Procedimentos para Ensaio
13 - Preparacao da Superficie
14 - Métodos de Limpeza da Superficie
15 - Temperatura da Superficie e do Liquido Penetrante
16 — Aplicacao do Penetrante
17 — Tempo de Penetragao
18 - Remogao do Excesso de Penetrante
19 - Revelagao
20 - Secagem e Inspecao
21 - Iluminagao
22 - Limpeza Final
23 - Identificacdo e Correcao das deficiéncias no Ensaio

24 - Registros dos Resultados
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25 - Avaliagao e Aparéncia das IndicagOes
26 - Fatores que afetam as indicagoes
27 - Segurancga e Protecao
28 - Critérios de Aceitacao
29 - Dicas e Recomendacgdes para a Realizagao do Ensaio
IX-ENSAIO POR PARTICULAS MAGNETICAS (P.M.)
1 - Generalidades
2 - Descricao aplicabilidade do Ensaio
3 - Magnetismo
4 - Pdlos Magnéticos
5 — O campo magnético
6 - Unidades e Grandezas utilizadas no Magnetismo
7 - Fluxo Magnético
8 — Permeabilidade Magnética
9 - Classificagdao dos Materiais
10 - Campo de Fuga
11 - Métodos e Técnicas de Magnetizacao
12 - Tipos de correntes elétricas utilizadas
13 - A técnica dos eletrodos
14 - A técnicas por Contato direto
15 - A técnica da bobina
16 - A técnica do Yoke
17 - A técnica do condutor central
18 - Desmagnetizagao
19 - Métodos de Ensaio e Tipos de Particulas
20 - Via seca
21 - Via Umida
22 - Escolha do tipo de particulas
23 - Acuidade Visual do Inspetor
24 - Procedimento para Ensaio
25 - Calibracao de Equipamentos
26 — Critérios de Aceitacdo das Indicagoes
27 - Registro das Indicagoes
28 - Seguranga no Ensaio
29 - Indicagdes Produzidas
X-RADIOLOGIA INDUSTRIAL

1 - Principios e Fundamentos
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2 - Equipamentos e fontes de radiagao

3 - Equipamentos de Raios-X

4 - Aceleradores

5 - Os Raios Gama

6 - Equipamentos de Raios Gama

7 - Registro Radiografico

8 - Filmes Radiograficos

9 - Densidade 6ptica

10 - Processamento de Filmes Radiograficos

11 - Telas Intensificadoras de Imagem

12 - Radioscopia

13 - Tomografia Industrial

14 - Radiografia Digital

15 - Parametros Radiograficos

16 - Principios Geométricos

17 - Célculo da Penumbra Geométrica

18 - Sobreposicao

19 - Controle da Sensibilidade Radiografica ( IQI's)

20 - Controle da Radiagao Retrospalhada

21 - Célculo do Tempo de Exposicao do Filme Radiografico

22 - Curvas de Exposigao para Gamagrafia

23 - Curvas de Exposicdo para Radiografia

24 - Relagao entre Tempo e Corrente

25 - Relacdo entre Corrente e Distancia

26 — Relacdo entre Tempo e Distancia

27 - Curvas de Exposicdo para Aceleradores

28 - Avaliacao da Qualidade da Imagem

29 - Técnicas de Exposicao Radiografica

30 - Interpretagao dos Resultados

31 - Aparéncia das Descontinuidades

32 - Descontinuidades Internas em Juntas Soldadas

33 - Critérios de Aceitacao

34 - Critérios para Ensaio Radiografico de Soldas
XI — ENSAIO POR ULTRASSOM

1 - Principios basicos do método

2 — Limitagbes em comparagao com outros ensaios

3 - VibracOes mecanicas
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4 - Definicoes de Bell, e Decibel, Ganho

5 - Propagacao das ondas acusticas no material

6 — Geragao das ondas ultra-soOnicas

7 - Interface, Acoplantes

8 — Diagramas AVG ou DGS

9 - Técnicas de Inspegao

10 - Aparelhagem

11 - Formas de Representagdo na Tela dos Aparelhos
12 - Procedimentos especificos de inspecdo

13 - Avaliagdo e critérios de aceitagao

Referéncia Basica

e Autores: Amauri Garcia / Jaime Alvares Spim / Carlos Alexandre dos Santos
e Titulo: Ensaio dos Materiais
e Editora: LTC

e Autores:--------
e Titulo: Apostilas de Ensaios Nao Destrutivos da ABENDI
e Editora:---------

e Autores: Callister, Jr., William D.
e Titulo: Ciéncia e Engenharia dos Materiais - Uma Introdugao
e Editora: LTC

Referéncia Complementar

e Autores: Philpot, T.A.
e Titulo: Mecanica dos Materiais - Um Sistema Integrado de Ensino
e Editora: LTC

e Autores: Donald R. Askeland e Wendelin J. Wright
e Titulo: Ciéncia e Engenharia dos Materiais

e Editora: Cengage Learning

e Autores: Michael Ashby; Hugh Shercliff e David Cebon
e Titulo: Materiais - Engenharia, Ciéncia, Processamento e Projeto

e Editora: Campus
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Componente Curricular: LUBRIFICACZ\O INDUSTRIAL
Carga Horaria: 40 h/a
Modulo: III

Ementa

Abordagem bdésica sobre o petrdleo, detalhar os tipos de lubrificantes e graxas e os
principios utilizados nessa pratica.
Introduzir as praticas de lubrificagcdo em alguns equipamentos especificos e os sistemas de

rotas lubrificagdao em plantas industriais.

Objetivos

e Conhecer os tipos de lubrificantes mais utilizados na industria, sua composicdo basica,
métodos de aplicacdao e técnicas de lubrificacdo nos principais equipamentos da industria

mecanica.

Conteudo

I - O PETROLEO
1 - Histdrico
2 - Origem
3 - Geologia
4 - Perfuracao de pocos de petréleo
5 — Composicdo do petréleo
6 - Refino
II - LUBRIFICANTES
1 - Caracteristicas dos 6leos lubrificantes
2 - Viscosidade
3 - Mistura de oleos
4 - Grau API
5 - Ponto de fluidez
6 — Ponto de fulgor
7 - Residuo de carbono
8 — Numero de precipitagao
9 - NUmero de neutralizagao
10 - NUmero de saponificacao
11 - Ndmero de emulsao
III - GRAXAS LUBRIFICANTES
1 - Vantagens da utilizagao das graxas
2 - Caracteristicas das graxas
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3 - Graxas de calcio
4 - Graxas de sddio
5 - Graxas de aluminio
6 - Graxas de litio
7 - Graxas de sabdes complexos
8 - Graxas grafitadas
9 - Graxas sem sabao
10 - Graxas para aplicagOes especiais (altas temperaturas, baixas temperaturas, alta
rotagao)

IV - PRINCIPIOS BASICOS DE LUBRIFICAGCAO
1 - Introducao
2 - Atrito
3 - Tipos de atrito
4 - Causas do atrito
5 - Desgaste
6 — Lubrificacdo hidrodinamica e limitrofe
7 - Reologia

V - LUBRIFICACAO DE EQUIPAMENTOS ESPECIFICOS
A - Mancais
1 - Classificagao dos mancais
2 - Materiais para mancais simples
3 - AplicagOes dos diferentes tipos de rolamentos
4 - Nomenclatura padrao de rolamentos
5 - Lubrificagdo de mancais
6 - Lubrificacdo dos mancais de rolamentos (lubrificacdo a 6leo, lubrificacdo a graxa,
intervalos de lubrificagao)
B - Engrenagens
1 - Nomenclatura
2 - Tipos de engrenagens
3 - Materiais usados para engrenagens
4 - Lubrificacao de engrenagens fechadas
4.1 - Formacdo de pelicula

4.1.1 - Fatores que influenciam da lubrificagao

4.1 - Tipo de engrenagem
4.2 - Rotagao do pinhao
4.3 - Grau de redugao

4.4 - Temperatura do servico
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4.5 - Poténcia
4.6 - Natureza da carga
4.7 - Tipo de acionamento
4.8 - Métodos de aplicacao
4.9 - Contaminagao
4.10 - Escolha da viscosidade
5 - Lubrificacao de engrenagens abertas
5.1 - Formacao de pelicula
5.2 - Fatores que influenciam da lubrificagao
5.3 - Temperatura
5.4 - Métodos de aplicacao
5.5 - Condigdes ambientais
5.6 - Material da engrenagem
6 - Classificagao ISO para lubrificantes industriais
C-Sistema hidraulico
1 - Principios de hidraulica
2 - Conceitos basicos de diagramas de circuitos hidraulicos
3 - Bombas hidraulicas
4 - Valvulas
5 - Motores hidraulicos
6 - O 6leo hidraulico
7 - Roteiro basico
7.1 - Bombas funcionando inadequadamente
7.2 - Aquecimento do 6leo hidraulico
7.3 — Motores hidraulicos funcionando inadequadamente
7.4 - Contaminantes no sistema hidraulico
7.5 - Vazamentos
8 - A escolha do fluido hidraulico
D - Correntes, acoplamentos e cabos de aco
1 - Correntes
1.1 - Tipos basicos de correntes
1.2 - Usos gerais
1.3 - Causas de mau funcionamento
1.4 - Lubrificagcao de correntes acionadoras
1.5 - Lubrificacao de correntes abertas
2 - Acoplamentos de eixos

2.1 - Acoplamento rigido

109



2.2 - Acoplamento flexivel
2.3 - Acoplamentos flexiveis sem lubrificacdo
2.4 - Acoplamentos flexiveis lubrificados
3 - Cabos de aco
3.1 - Fundamentos
3.2 - Métodos de aplicacdo
3.3 - Limpeza de cabos de ago
E — Compressores
1 - Generalidades
2 - Compressores alternativos
2.1 - Componentes mecanicos de um compressor alternativo
2.2 - Sistemas de lubrificagao
2.3 - Lubrificacdo dos cilindros e dos mancais
2.4 - Tipos de lubrificantes
2.5 - Consumo de 6leo
3 - Compressores rotativos
4 - Turbocompressores
5 - Bombas de vacuo
F - Maquinas operatrizes
1 - Objetivo e necessidade das maquinas operatrizes
2 - Sistemas hidraulicos
2.1 - Tipos de sistemas hidraulicos
2.2 - Bombas para fluidos hidraulicos
2.3 - Fluido hidraulico
2.4 - Periodo de troca do fluido hidraulico
2.5 - Lubrificacao geral da maquina-ferramenta
VI - DISPOSITIVOS DE LUBRIFICAGCAO
1 - Dispositivos de lubrificacao a 6leo
1.1 - Por gravidade
1.2 - Por capilaridade
1.3 - Por salpico
1.4 - Por imersao
1.5 - Por sistema forgado
2 - Dispositivos de lubrificacao a graxa
2.1 - Lubrificador mecanico
2.2 - Lubrificador hidrostatico
VII - PROGRAMA DE ANALISES PERIODICAS
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1 - Introdugao

2 - Material e metodologia

2.1 - Esquema de montagem do programa

2.2 - Etapas de implementacao

2.3 - Descricao dos procedimentos

2.3.1 - 12 Etapa: Diagndstico da situacdo atual da lubrificacdo e coleta de

dados
2.3.2 - 23 Etapa:
2.3.3 - 338 Etapa:
2.3.4 - 43 Etapa:
2.3.5 - 52 Etapa:
2.3.6 - 63 Etapa:

Controles do programa de analises periddicas

Plano de lubrificagao — planejamento e programagao
Integragao entre lubrificagao e manutengao
Reciclagem de 6leos lubrificantes usados

Informatizacao dos controles

3 - Resultados e recomendagoes

Referéncia Basica

e Autores: Carreteiro, Ronaldo P.; Belmiro, Pedro Nelson A.

e Titulo: Lubrificantes e Lubrificacdao Industrial

e Editora: Interciéncia, Rio de Janeiro, 2006.

e Autores: Durval Duarte Junior

e Titulo: Tribologia, Lubrificacao e Mancais de Deslizamento

e Editora: Ciéncia Moderna

e Autores: -----------

e Titulo: Catalogos e Fichas de Especificacoes de Lubrificantes

e Editora:

Referéncia Complementar

e Autores: Kardec, Alan / Nascif, Julio

e Titulo: Manutencao - Funcao estratégica

eEditora: Qualitymark, Petrobras

e Autores: AFFONSO, Luiz Otavio Amaral

e Titulo: Equipamentos mecanicos: anadlise de falhas e solugcoes de problemas

e Editora: Qualitymark, Rio de Janeiro, 2006.

e Autores: Luiz Alberto Verri

e Titulo: Gerenciamento pela Qualidade Total na Manutencgao Industrial -

Aplicacao Pratica
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e Editora: Qualitymark

eAutores: José Ribeiro e Flavio Fogliato
e Titulo: Confiabilidade e Manutencao Industrial

e Editora: Campus

Componente Curricular: PNEUMATICA
Carga Horaria: 60 h/a
Modulo: III

Ementa

Conceitos basicos, producdo e distribuicdo do ar comprimido, atuadores pneumaticos

lineares e rotativos, filtros de ar, reguladores de pressao e lubrificacdo, valvulas diversas,

aplicacOes praticas e desenvolvimento de circuitos praticos em bancada.

Objetivos

e Capacitar os alunos na compreensdo dos sistemas pneumaticos e seus componentes.

Conteudo

I - CONCEITOS E PRINCIPIOS BASICOS
1 - Revisao de conceitos
1.1 - Automacao e Automatismos
1.2 - Fluido
1.3 - Pneumatica
1.4 - Eletropneumatica
1.5 - Pneutronica
1.6 — Pressao
1.7 - Pressdo em um atuador pneumatico
2 - Caracteristicas e vantagens da pneumatica
2.1 - Quantidade
2.2 - Transporte
2.3 - Armazenagem
2.4 - Temperatura
2.5 - Seguranca
2.6 - Limpeza
2.7 - Construgao
2.8 - Velocidade
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2.9 - Regulagem e seguranca contra sobrecarga
3 - Desvantagens da Pneumatica
4 - Propriedades fisicas do ar
5 - Lei de Gay-Lussac

6 — Lei dos gases ideais

II - PRODUGAO E DISTRIBUIGCAO DO AR COMPRIMIDO
1 - Introducao
2 - Processos de compressao do ar
2.1 - Compressores alternativos, rotativos e dinamicos
3 - Caracteristicas importantes na escolha de um compressor
3.1 - Volume de ar fornecido
3.2 - Pressao
3.3 - Acionamento e sistema de regulagem
4 - Distribuicao do ar comprimido
4.1 - Localizacao da central geradora
4.2 - Implantagcao da rede de distribuicao
4.3 - Elementos de montagem e fixagcao da rede
4.4 - Tratamento do ar comprimido
5 - Dimensionamento da linha principal (Tronco)
6 — Dimensionamento das linhas secundarias e de alimentacao
6.1 — Exemplos praticos
7 - Dimensionamento da linha tronco a partir de um nomograma
7.1 — Exemplo pratico
III - ATUADORES PNEUMATICOS
1 - Conceito
2 — Atuadores pneumaticos lineares
2.1 - Atuadores lineares pneumaticos de simples e duplo efeito
3 - Atuadores pneumaticos lineares com amortecimento
3.1 - Principio funcional e representacdo simbdlica
4 - Atuadores lineares de duplo efeito especiais
4.1 - Atuadores lineares de haste passante
4.2 - Atuador linear duplex continuo
4.3 - Atuador linear duplex geminado
4.4 - Atuador pneumatico de alto impacto
5 - Atuador pneumatico giratério (oscilante)

5.1 - Caracteristicas técnicas e representacdao simbdlica
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6 — Dimensionamento de atuadores pneumaticos lineares e giratorios comerciais
6.1 — Atuadores pneumaticos lineares comerciais
6.2 - Atuadores pneumaticos giratorios comerciais
6.3 — Calculo do consumo de ar necessario
IV - FILTROS DE AR, REGULADORES DE PRESSAO E LUBRIFICA(;Z\O
1 - Caracteristicas gerais
2 - Filtros de ar
3 - Reguladores de pressao
4 - Lubrificagao
5 - Unidades combinadas
6 — Protecao dos copos do filtro e do lubrificador
7 - Abafador
V - VALVULAS DE COMANDO E APLICACOES BASICAS
1 - Conceito
2 - Valvulas de controle direcional
2.1 - Convengao da representagao e estrutura funcional
2.2 - O comando das valvulas distribuidoras
3 - Valvulas controladoras de fluxo
3.1 - Valvula de controle de fluxo fixa bidirecional
3.2 - Valvula de controle de fluxo variavel bidirecional
3.3 - Valvula de controle de fluxo varidvel unidirecional
4 - Valvula de bloqueio
4.1 - Valvula de retencao com mola e sem mola
4.2 - Valvula seletora
4.3 - Valvula de simultaneidade
4.4 - Valvula de escape rapido
5 - Valvulas controladoras de pressao
5.1 - Valvula de alivio ou limitadora de pressao
5.2 - Valvula de sequéncia
6 — AplicacGes praticas (Circuitos)
VI - SIMBOLOS PNEUMATICOS
1 - Demais simbolos graficos da ANS para componentes pneumaticos
2 - Simbolos compostos
VII - CIRCUITOS HIDRAULICOS
1 - Diagramas esquematicos de circuitos hidraulicos

2 - Exercicios

114



Referéncia Basica

e Autores: Fialho, Arivelto Bustamante

e Titulo: Automacdao pneumatica: projetos, dimensionamento e analise de
circuitos

e Editora: Erica, S0 Paulo, 2007

e Autores: Elson Miranda Silva
e Titulo: Acionamentos Eletropneumaticos
e Editora: LT

e Autores: Jorge Assadeleludak
e Titulo: Acionamentos Eletropneumaticos
e Editora: BASE

Referéncia Complementar

e Autores: Stewart, Harry L.
e Titulo: Pneumatica e Hidraulica
e Editora: Hemus, 2002

e Autores: Adriano Santos e Antonio Silva
e Titulo: Automacao Pneumatica

e Editora: Publindustria

e Autor: Soisson E.,Harold
e Titulo: Instrumentacao Industrial
e Editora: Hemus, Curitiba, 2002.

Componente Curricular: TERMODINAMICA E TRANSFERENCIA DE CALOR
Carga Horaria: 60 h/a
Modulo: III

Ementa

Conhecer os aspectos da transferéncia de calor e massa através dos corpos e em
sistemas industriais. Estudar o comportamento das substancias puras quando da alteracao

de propriedades como temperatura e pressao.

Objetivos

e Introduzir os conceitos basicos da Termodinamica;
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e Compreender os efeitos das mudancgas de propriedades nas substéncias puras;
e Conhecer os mecanismos de Transferéncia de Calor;
e Proporcionar o aprendizado sobre os variados tipos de trocadores de calor e suas

particularidades.

Conteudo

I - INTRODUGAO E CONCEITOS BASICOS
1 - Termodinamica e Energia
2 - Importancia das dimensdes e unidades
3 - Sistemas e Volumes de Controle
4 - Propriedades de um sistema
5 - Densidade ou Massa Especifica
6 — Estado e Equilibrio
7 — Processos e Ciclos
8 - Temperatura e a Lei Zero da Termodinamica
9 - Pressao
10 - O ManO6metro de Coluna
11 - O Bardmetro e a Pressdo Atmosférica
II - PROPRIEDADES DE UMA SUBSTANCIA PURA
1 - Introducao
2 - A Substancia Pura
3 - Equilibrio de Fases Vapor - Liquida - Sélida numa Substancia Pura
4 - Propriedades Independentes de uma Substancia Pura
5 — Tabelas de Propriedades Termodinamicas
6 — Comportamento P - V - T dos Gases na Regido onde as Massas Especificas sao
Pequenas ou Moderadas
III - TRABALHO E CALOR
1 - Introducao
2 - Definicao de Trabalho
3 - Unidades de Trabalho
4 - Trabalho realizado devido ao Movimento de Fronteira
5 - Modos de Transferéncia de Calor
6 — Comparagao entre Calor e Trabalho
IV - PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA
1 - Introducao

2 - Formas de Energia
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3 - Balango de Energia
4 - Variagao da Energia de um Sistema
5 - Eficiéncias de Conversao de Energia

6 — Eficiéncias de Dispositivos Mecanicos e Elétricos

V - INTRODUCAO A CONDUGCAO
1 - Introducao
2 - Equagao da Taxa de Condugao
3 - Condutividade Térmica
VI - INTRODUCAO A CONVECCAO
1 - Introdugao
2 - Lei do Resfriamento de Newton
3 - Problemas de transferéncia de calor por conducdo
VII - INTRODUCAO A RADIACAO
1 - Introdugao
2 - Lei de Stefan-Boltzmann
3 - Coeficiente de Transferéncia de Calor por Radiagao
VIII - TROCADORES DE CALOR
1 - Introdugao
2 - Tipos de trocadores de calor
2.1 - Trocador de calor com escoamento paralelo
2.2 - Trocador de calor com correntes contrarias

2.3 - Trocadores de calor com escoamento cruzado e com multiplos passes

Referéncia Basica

e Autores: José Correia Torres Neto
e Titulo: Termodinamica Basica
e Editora: LT

e Autores: Cengel, Yunus A. / Boles, Michael A.
e Titulo: Termodinamica
e Editora: McGrawHill

e Autores: Sonntag, Richard E. / Borghakke, Claus / Van Wylen, Gordon J.
e Titulo: Fundamentos da Termodinamica
e Editora: Edgard Bllcher Ltda

Referéncia Complementar

e Autores: Incropera, Frank P. / DeWitt, David P.

e Titulo: Transferéncia de Calor e Massa
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e Editora: LTC

e Autores: Michael Moran e Howard Shapiro
e Titulo: Principios de Termodinamica para Engenharia
e Editora: LTC

e Autores: Halliday e Resnick
e Titulo: Fundamentos de Fisica - Gravitacdao, Ondas e Termodinamica
e Editora: LTC

Componente Curricular: USINAGEM II
Carga Horaria: 60 h/a
Médulo: III

Ementa

Processos de retificacao, de torneamento, de fresamento.

Objetivos

« Capacitar e motivar os alunos para pratica de atividades de usinagem basica.
« Desenvolver o senso critico do aluno, a fim de dar a melhor solucdo para situacdes

relacionadas com processos de usinagem.

Conteudo

I - PROCESSO DE RETIFICACAO
1 - Introdugao
2 - Classificagao e descrigao dos processos
3 - Caracteristicas do rebolo
4 - Selegao dos rebolos
5 - Vida, desgaste e abrasividade do rebolo
6 — Operacgoes de retificagao
II - PROCESSOS DE TORNEAMENTO
1 - Introducao
2 - Movimentos na usinagem
2.1 - Calculo da velocidade de corte
2.2 — Calculo da velocidade de avanco
3 - Geometria da ferramenta de corte

3.1 - Partes construtivas de uma ferramenta
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3.2 - Sistemas de referéncia
3.3 - Sistema de referéncia da ferramenta
3.4 - Fungoes e influéncia dos principais angulos da cunha de cortante
4 - Mecanismo de formacao do cavaco
4.1 - A interface cavaco-ferramenta
4.2 - Controle da forma do cavaco
4.3 - Tipos de cavacos
III - PROCESSOS DE TORNEAMENTO
5 - Partes do torno
6 — Segurancga na operagao de um torno
6.1 - Seguranca para o operador
6.2 - Segurancga para a maquina
7 — Ajuste da rotacdao no equipamento
8 - Usinagem externa de peca cilindrica
9 - Usinagem interna de tubo
10 - Furagao com broca de centro
11 - Furacao com broca helicoidal
12 - Utilizacao de bedame (cortar e sangrar)
13 - Pratica de laboratério
IV - PROCESSOS DE FRESAMENTO
1 - Introdugao
2 - Tipos fundamentais de fresamento
3 - Formas de cavaco
4 - Desgaste da ferramenta no fresamento
5 - Fresamento frontal
6 — Escolha das condicdes de usinagem e do niumero de dentes da fresa
7 - Acabamento de superficies fresadas

8 - Pratica de laboratério

Referéncia Basica

« Autores: Alisson Rocha / Reginaldo Teixeira / Alexandre Mendes / Marcio Bacci
e Titulo: Teoria da Usinagem dos Materiais
e Editora: Edgard Bllcher

e Autores: Anselmo Eduardo / Francisco Carlos / Nivaldo Lemos
e Titulo: Tecnologia da Usinagem dos Materiais

e Editora: Artliber
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e Autores: Lauro Salles Cunha e Engenheiro Marcelo Padovani Cravenco
e Titulo: Manual Pratico do Mecanico

e Editora: Hemus

Referéncia Complementar

e Autores: --------
e Titulo: Apostila de processos de fabricacao do Telecurso 2000

e Editora: ---------

e Autores: Dino Ferraresi
e Titulo: Fundamentos da Usinagem dos Metais

e Editora: Edgard Blucher

e Autores: Michael Fitzpatrick
e Titulo: Introducao a Usinagem com CNC
e Editora: Mc Graw Hill

Componente Curricular: BOMBAS E INSTALACOES DE BOMBEAMENTO
Carga Horaria: 60 h/a
Médulo: IV

Ementa

Revisdao de conceitos de mecanica dos fluidos, classificar e caracterizar as bombas
industriais, compreender os fendbmenos de cavitacdo e NPSH, e compreender as técnicas

de instalagao e manutencao das bombas.

Objetivos

e Capacitar os alunos na compreensao de sistemas de bombeamento, bombas

industriais e grandezas referentes aos processos de transporte de fluidos incompressiveis.

Conteudo

I - REVISAO DE UNIDADES E PROPRIEDADES DOS FLUIDOS
1 - Sistemas de unidades de medidas
2 - Propriedades dos fluidos
2.1 - Massa especifica
2.2 - Volume especifico
2.3 - Peso especifico

2.4 - Densidade
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2.5 - Pressao
2.6 - Viscosidade
2.7 - Pressao de vapor
2.8 - Propriedades da agua
II - CLASSIFICAGAO E CARACTERISTICAS GERAIS DAS BOMBAS
1 - Classificacao das bombas
2 - Caracteristicas das bombas
2.1 - Turbobombas ou dinamicas
2.2 — Volumétricas ou de deslocamento positivo
3 - Comparacdes entre bombas volumétricas e turbobombas
4 - Principios de funcionamento das turbobombas
III - DESEMPENHO DA BOMBA CENTRIFUGA E DETERMINAGAO DO PONTO DE
TRABALHO EM FUNGAO DO SISTEMA
1 - Curva carga (H) x vazao (Q)
2 - Curva inclinada (rising)
3 - Curva ascendente / descendente (drooping)
4 - Curva altamente descendente (steep)
5 - Curva plana (flat)
6 — Curvas tipo estavel
7 — Curva de poténcia absorvida x vazao
8 - Curva rendimento total x vazao
9 - Formas de apresentacao das curvas caracteristicas
10 - Caracteristicas do sistema
10.1 - Conceituagao da altura manométrica do sistema
10.2 - Cdlculo da altura manométrica de succgao (hs)
10.3 - Calculo da altura manométrica de descarga (hd)
10.4 - Calculo da altura manométrica total
11 - Determinagao da curva do sistema
12 - Determinagdao do ponto de trabalho
IV - FATORES QUE MODIFICAM A CURVA DO SISTEMA
1 - Influéncia da natureza do liquido bombeado
2 - Influéncia da temperatura do liquido bombeado
3 - Influéncia do nivel de liquido
4 - Influéncia de modificacGes nas pressodes dos reservatorios de sucgao / descarga
5 - Influéncia de alteragdes nas linhas de succao e descarga
V - CAVITAGAO / NPSH

1 - Descricao do fenbmeno da cavitacao
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1.1 - Conceituagao classica de cavitacao
1.2 - Comparacao entre cavitacdao e vaporizagao
1.3 - Inconvenientes da cavitagao
1.4 - Cavitagdo, corrosao e erosao
2 - Analise da cavitacdo em bombas
3 - NPSH
4 - Curva NPSHr x vazao
5 — Calculo do NPSH disponivel
6 — Critérios de avaliacdo das condicGes de cavitacdo
6.1 — Calculo da vazao maxima permissivel de uma bomba em um sistema
6.2 — Altura maxima de succao
7 — Fatores que modificam o NPSH disponivel
8 - Fatores que modificam o NPSH requerido
9 - Comportamento dos materiais quanto a cavitagao
10 - As fases de danificacao do material
VI - TURBOBOMBAS - CLASSIFICACAO, DESCRICAO E ANALISE DOS
COMPONENTES
1 - Impelidor
2 - Carcaga
3 - Eixo e luva de eixo
4 - Anéis de desgaste
5 - Vedagao por gaxetas
6 - Vedagao por selo mecanico
7 - Mancais
8 - Acoplamentos
9 - Elementos de suporte e fixagao
10 - Selegao do tipo de bomba
11 - Selegcao do modelo de bomba
VII - ASSOCIACAO DE BOMBAS
1 - Introdugao
2 - Associacao em paralelo
2.1 - Associacao de duas bombas iguais em paralelo
2.2 - Associacdao de bombas iguais com curva estavel
2.3 - Associacdo de bombas com curvas diferentes e estaveis
2.4 - Associacao de bombas iguais com variacdo da altura geométrica/estatica
2.5 - Associagao de bombas iguais com curvas instaveis

3 - Escolha do nimero de bombas
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4 - Precaugoes a serem tomadas em associacoes de bombas em paralelo
4.1 - Vazao excessiva
4.2 - Vazao reduzida

5 - Associacdo de bombas em série

6 — Bombas de varios estagios

VIII - INSTALACI\O
1 - Introducao
2 - Preparo para o embarque
3 - Armazenamento
4 - Localizagao da bomba
5 - Fundacgoes
6 — Alinhamento
7 — Cuidados com as tubulagoes
IX - OPERACAO
1 - Operagao com fluxo reduzido
2 - Escorva
2.1 - Escorva com utilizacdo de valvula de pé
2.2 - Escorva por meio de tanque de escorva
2.3 - Escorva por meio de ejetor
2.4 — Escorva por meio de bomba de vacuo
3 - Partida e parada de uma bomba centrifuga
X - BOMBAS ALTERNATIVAS
1 - Classificacdao das bombas alternativas
2 - Caracteristicas construtivas
3 - Nomenclatura das bombas alternativas
4 - Calculo da vazao
5 - Controle da vazao
6 - Especificacao de bombas alternativas
XI - BOMBAS ROTATIVAS
1 - Classificacao - caracteristicas construtivas
2 — Calculo da vazao e poténcia das bombas rotativas
3 - Controle da vazao
4 - Especificagao das bombas rotativas
XII - MANUTENCAO
1 - Manutengao preventiva

2 - Manutencgao preditiva
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3 - Manutencgao corretiva
4 - Informacdes praticas para manutencao de bombas centrifugas
4.1 - Informagdes quanto a carcaca
4.2 - Informacdes quanto ao conjunto rotativo
4.3 - Informagdes quanto aos anéis de desgaste
4.4 - Informagdes quanto a bucha de garganta
4.5 - Informagdes quanto a mancais de deslizamento
4.6 - Informacdes quanto a mancais de rolamento

4.7 - Informagdes quanto aos retentores e acoplamentos

Referéncia Basica

e Autores: Mattos, Edson Ezequiel e Falco, Reinaldo
e Titulo: Bombas Industriais

e Editora: Interciéncia, Rio de Janeiro, 1998.

e Autores: Marcintyre, Archibald Joseph
e Titulo: Bombas e Instalacoes de Bombeamento
e Editora: LTC, Rio de Janeiro, 2010.

e Autores: Oscar Rotava
e Titulo: Aplicacdes Praticas em Escoamentos de Fluidos
e Editora: LTC

Referéncia Complementar

e Autores: Frank Lamberto Lengsfeld, Ronaldo Duarte, Claudio Altieri, Marcos Antonio
da Silva

e Titulo: Manual de Treinamento - Selecao e Aplicacdao de Bombas Centrifugas

e Editora: KSB Bombas Hidraulicas S/A

e Autores: Archibald Joseph Macintyre
e Titulo: Instalag6es Hidraulicas Prediais e Industriais
e Editora: LTC

e Autores: Bistafa, Sylvio R.
e Titulo: Mecanica dos Fluidos

e Editora: Edgard Blucher
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Componente Curricular: ELEMENTOS DE MAQUINAS II
Carga Horaria: 60 h/a
Médulo: IV

Ementa

Conhecer os principais elementos de maquinas e seus comportamentos quando
submetido a esforcos. Compreender o movimento circular e suas variantes nos sistemas de
transmissdo, além de estudar outros elementos de maquinas, tais como: eixos, arvores,

rolamentos, rebites, correias e correntes.

Objetivos

e Propiciar e habilidades técnicas para os estudos dos elementos de maquinas, seu projeto
e operagao.

e Possibilitar a analise dos diversos tipos de falhas, identificando suas causas.

Conteldo
I - MOVIMENTO CIRCULAR
1 - Velocidade angular
2 - Periodo

3 - Frequéncia

4 - Rotagao

5 - Velocidade periférica ou tangencial

6 — Relagao de transmissao
II - TORCAO SIMPLES

1 - Momento torgor ou torque

2 - Torque nas transmissoes

3 - Poténcia

4 - Torque X Poténcia

5 - Forga tangencial

6 — Rendimento das transmissodes
III - TRANSMISSAO POR CORREIAS

1 - Introducao

2 - Correias planas

3 - Correias em V

4 - Utilizagao

5 - Introdugao ao dimensionamento das transmissdes por correias em V
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6 — Poténcia projetada
7 - Comprimento das correias
IV - ENGRENAGENS
1 - Introducao
2 - Nomenclatura
3 - Fabricacao de engrenagens
4 - Usinagem de engrenagens
5 - Qualidade das engrenagens
6 — Caracteristicas gerais (aplicacdes, vantagens, desvantagens, etc)
7 — Calculo basico de dimensdes de engrenagens cilindricas de dentes retos
V - ENGRENAGENS CILINDRICAS DE DENTES RETOS

1 - Introdugao
2 - Dimensionamento
3 - Pressdo admissivel
4 - Fator de durabilidade
5 - Mé6dulos normalizados
6 — Resisténcia a flexao no pé do dente
7 - Carga tangencial
8 - Carga radial
9 - Tensao de flexdo no pé do dente
10 - Fator de forma “q”
11 - Fatores de servico
12 - Tensdo admissivel
13 - Angulo de press&o
14 - Perfil evolvental

VI - ENGRENAGENS CONICAS DE DENTES RETOS E ENGRENAGENS HELICOIDAIS
1 - Introdugao
2 - Nomenclatura
3 - Tipos de aplicagoes
4 - Dimensionamento basico

VII - EIXOS E ARVORES
1 - Introdugao
2 - Projeto basico de um eixo
3 - Projeto basico de uma arvore

3.1 - Arvore sujeita a esforco simples de tor¢do
3.2 - Arvore sujeita a esforcos combinados de torcdo e flexdo

VIII - ROLAMENTOS
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1 - Introdugao

2 - Indicagdo de tipos
2.1 - Rolamentos de esferas
2.2 - Rolamentos de rolos
2.3 - Rolamentos de agulhas

3 - Tipos de aplicacoes

4 - Codificagao dos rolamentos

5 - Utilizacao do catalogo de fabricantes para selecao de rolamentos

IX - TRANSMISSAO POR CORRENTES
1 - Introducao
2 - Tipos de correntes
2.1 - Correntes de rolos
2.2 - Correntes de buchas
2.3 - Correntes de dentes
2.4 - Correntes com elos fundidos
3 - Tipos de aplicacOes
X - JUNGCOES REBITADAS
1 - Introducao
2 - Tipos rebites

3 - Dimensionamento de juntas rebitadas sobrepostas

Referéncia Basica

e Autores: Melconian, Sarkis
e Titulo: Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais

e Editora: Erica

e Autores: Cunha, Lamartine Bezerra da
e Titulo: Elementos de Maquinas
e Editora: LTC, Rio de Janeiro, 2005.

e Autores: Sarkis Melconian
e Titulo: Elementos de Maquinas

e Editora: Erica

Referéncia Complementar

e Autores: Gustav, Niemann
e Titulo: Elementos de Maquinas - Volume 1

e Editora: Edgard Blucher, 2002
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e Autores: Gustav, Niemann

e Titulo: Elementos de Maquinas - Volume 11
e Editora: Edgard Blucher, 2002

e Autores: Gustav, Niemann

e Titulo: Elementos de Maquinas - Volume III
e Editora: Edgard Blucher, 2002

Componente Curricular: INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL

Carga Horaria: 40 h/a
Mddulo: IV

Ementa

Instrumentacao na industria, unidades e medicao de pressao e vacuo, termémetro e

medicdao de temperatura, pirometria, medicdao de vazao e sistemas de medicao e controle

automaticos.

Objetivos

Conhecer os conceitos fundamentais de instrumentagao.
Conhecer nogdes sobre controle de processos industriais.
Interpretar e compreender manuais e catalogos de instrumentos de medicao.

Conhecer o principio de funcionamento dos diversos tipos de medidores de

grandezas de processos industriais.

Conteudo

I - INSTRUMENTOS NA INDUSTRIA

1 - Introdugao

2 - Industria de produtos ceramicos

3 - Industria metaldrgica

4 - Industria de substancias quimicas

5 - Industria de derivados do petréleo

6 - Industria de alimentos

7 - Industria automobilistica

8 - Industria de papel

9 - Industria de reatores nucleares

10 - Industria de eletricidade e eletrodomésticos

11 - Escolha do instrumento de acordo com a aplicagao
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II - PRESSAO E VACUO
1 - Introducao
2 - Conceitos (Pressdo absoluta, manométrica, diferencial, negativa ou vacuo,
estatica, dindmica ou cinética)
3 - Man6metros de equilibrio de pressao e de forca
4 - Manbmetros de pistao
5 - ManOmetros de diafragma nao-metalico
6 - Mandmetros de membrana elastica
7 - Manometros eletromecanicos
8 - ManOometros de vacuo, mecanicos, elétricos e eletronicos
9 - Métodos de medicdo de pressao
10 - Calibracdo do manémetro
III - TERMOMETROS
1 - Introdugao
2 - Escalas de temperatura (Fahrenheit, Celsius, Kelvin e Rankine)
3 - Termb6metros de liquido em vidro
4 - Termometros de liquido em metal
5 - Termb6metros acionados a vapor
6 — Termdémetros a gas
7 - Velocidade de resposta em sistemas de termémetro de bulbo
8 - TermOmetros bimetalicos
9 - TermOmetros de resisténcia
IV - PIROMETRIA
1 - Introducao
2 — Termopares
3 - Pirbmetros potenciométricos
4 - Pirobmetros de radiacao
5 - Pirometria bicolor
6 — Pirbmetros 6pticos
V - INSTRUMENTAGAO E MEDIGCAO DE VAZOES
1 - Introducao
2 - Medida de pressao
2.1 - Lei de Poseuille
3 - Medidores de vazao piezométricos
4 - Medidores de vazdo de area
5 - Medidores de vazao eletromagnéticos

6 — Medidores de vazao de massa
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7 - Medidores de vazao de deslocamento positivo
8 — Medidores de vazao de canal aberto
VI - CONCEITOS E SISTEMAS DE MEDICI\O E CONTROLE AUTOMATICOS
1 - Introducao
2 - Caracteristicas basicas comuns dos sistemas de medicdao e controle automatico
3 - Caracteristicas basicas dos dispositivos de medicao
4 - Caracteristicas basicas de processamento
5 - Caracteristicas basicas de controle automatico

6 - Sistemas controlados por computador

Referéncia Basica

e Autor:Soisson E.,Harold
e Titulo: Instrumentacao Industrial
e Editora:Hemus, Curitiba, 2002.

e Autor:Fialho, AriveltoBustamante
e Titulo:Instrumentacao Industrial (Conceitos, Aplicacoes e Analises)
o Editora:FErica, Sdo Paulo, 2007

e Autor: Claiton Moro Franchi
e Titulo: Controle de Processos Industriais

e Editora: Erica

Referéncia Complementar

e Autores: Egidio Alberto Bega...[et al.]
e Titulo: Instrumentacao Industrial

e Editora: Interciéncia, 2011

e Autor: William C. Dunn
e Titulo: Fundamentos de Instrumentacdao Industrial e Controle de Processos

e Editora: Bookman

e Autor: José Luiz Loureiro Alves
e Titulo: Instrumentacao, Controle e Automacao de Processos
e Editora: LTC
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Componente Curricular: MAQUINAS DE FLUXO E PRODUCI\O DE ENERGIA
Carga Horaria: 40 h/a
Modulo: IV

Ementa

Rever a teoria das bombas hidraulicas e sistemas de bombeamento, apresentar os
diferentes tipos de turbinas e compressores existentes, além de apresentar os conceitos

das caldeiras para producao de energia em plantas industriais.

Objetivos

e Fixar e otimizar o entendimento da teoria das bombas hidraulicas;
e Conhecer os diferentes tipos de turbinas e compressores;
e Proporcionar ao estudante o aprendizado relativo aos tipos de caldeiras e inspecao

requerida para esses sistemas de geracao térmicos;

Conteudo
I - REVISAO CONCEITUAL DA TEORIA DE BOMBAS

1 - Classificacdao das bombas (Tipos existentes)

2 - Caracteristicas das bombas
2.1 - Turbobombas ou dinamicas
2.2 — Volumétricas ou de deslocamento positivo
II - TURBINAS A VAPOR
1 - Introdugao
2 - Historico
3 - Classificagao das turbinas de vapor
4 - Esquema simplificado de uma turbina a vapor
5 — Estagios de uma turbina
6 — Turbinas de multiplos estagios
7 — Sistema de lubrificacao
III - TURBINAS A GAS
1 - Introducao
2 - Caracteristicas dos principais componentes da turbina a gas
3 - Esquema simplificado de uma turbina a gas
4 - Aplicacoes
IV - TURBINAS HIDRAULICAS
1 - Introducao
2 - Centrais hidrelétricas
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3 - Esquema simplificados de uma turbina hidraulica
4 - Caracteristicas de funcionamento das turbinas hidraulicas
5 - Golpe de ariete e regulagem das turbinas hidraulicas
V - COMPRESSORES
1 - Introdugao
2 - Compressores de deslocamento positivo
3 - Compressores de émbolo ou pistdo
4 — Compressores de diafragma ou membrana
5 - Compressores de palhetas
6 — Compressores de parafusos
7 — Compressores de ldbulos
8 - Compressores de anel liquido
VI - CALDEIRAS A VAPOR
1 - Introdugao
2 — Caldeiras
3 — Caldeiras Flamotubulares
3.1 - Tipos de caldeiras flamotubulares
4 - Caldeiras Aquotubulares
4.1 - Tipos de caldeiras aquotubulares
5 - Causas de deterioracao das caldeiras
6 — Vantagens e desvantagens das caldeiras aquotubulares e flamotubulares
7 — Caldeiras de recuperagao

8 - Noglbes de inspecao em caldeiras

Referéncia Basica

e Autores: Lora, Electo Eduardo Silva / Nascimento, Marco Antonio Rosa do
e Titulo: Geracao Termelétrica

e Editora: Interciéncia

e Autores: Henn, Erico Antonio Lopes
e Titulo: Maquinas de Fluido
e Editora: UFSM - Universidade Federal de Santa Maria

e Autores: Marcintyre, Archibald Joseph
e Titulo: Bombas e Instalacoes de Bombeamento
e Editora: LTC, Rio de Janeiro, 2010.

Referéncia Complementar

132



e Autores: Fox, Robert. W; McDonald, Alan T.
e Titulo: Introducao a Mecanica dos Fluidos
e Editora: LTC, Rio de Janeiro, 1998.

e Autores: Bistafa, Sylvio R.
e Titulo: Mecanica dos Fluidos
e Editora: Edgard Blucher

e Autores: Oscar Rotava
e Titulo: Aplicagcoes Praticas em Escoamentos de Fluidos
e Editora: LTC

Componente Curricular: MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA (MCI)
Carga Horaria: 60 h/a
Mdédulo: IV

Ementa

Introdugdao ao estudo dos motores de combustdao interna, Ciclos motores,
Combustiveis, Sistemas de arrefecimento, Lubrificacdo, Lubrificantes, Sistema de ignicao e
sensores aplicados aos motores, Mistura e injecao em ciclo Otto e Sistemas de injegao para

motores Diesel.

Objetivos

Compreender as definicdes fundamentais dos MCI;

Conhecer as partes de um MCI e seus principais componentes;

Compreender os principios de funcionamento dos MCI;

Habituar-se com as aplicacdes mais modernas dos MCI.

Conteudo

I - INTRODUGAO AO ESTUDO DOS MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA

1 - Introdugao
2 - Motores alternativos

2.1 - Nomenclatura e nomenclatura cinematica

2.2 - Classificagdao dos motores alternativos

2.3 - Diferencas fundamentais entre os motores de 2T e 4T

2.4 - Diferencas fundamentais entre os motores ciclos Otto e Diesel a 4T
3 - Outras classificagoes

3.1 - Quanto ao sistema de alimentacao de combustivel
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3.2 - Quanto a disposicdo dos drgaos internos e sistema de arrefecimento
3.3 - Quanto as valvulas e a alimentacao de ar
3.4 - Quanto a relacao entre didametro e curso do pistao
3.5 - Quanto a rotacdo, a fase do combustivel e a poténcia especifica
4 - Motores Rotativos
4.1 - Motor Wankel
II - CICLOS MOTORES
1 - Introducao
2 - Ciclos reais
3 - Ciclos padrao-ar
4 - Comparacao entre os ciclos reais com os ciclos tedricos
III - COMBUSTIVEIS
1 - Introdugao
2 — Combustiveis derivados do petréleo
3 - Gasolina
4 - Oleo Diesel
5 - Compostos oxigenados
6 - Oleos vegetais e Biodiesel
IV - SISTEMAS DE ARREFECIMENTO
1 - Introducao
2 - Fluxo de energia
3 - Limites de temperatura
4 - Processos de arrefecimento
5 - Resfriamento por circulacdo de ar, 6leo e agua
6 - Valvulas termostaticas
7 - Bomba d’agua
8 - Ventiladores
9 - Vaso de expansao
10 - Aditivos
11 - Mangueiras
12 - Radiadores
V - LUBRIFICACAO

1 - Introdugao
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2 - Classificagao
3 - Carter
4 - Razodes para o consumo de lubrificante em um motor
VI - LUBRIFICANTES
1 - Introdugao
2 - Conceitos basicos de propriedades dos 6leos lubrificantes
3 - Aditivos para lubrificantes e 6leos sintéticos
VII - SISTEMA DE IGNICAO E SENSORES APLICADOS AOS MOTORES
1 - Introducao
2 - Sistemas de Ignicao
2.1 - Visao geral
2.2 - Os componentes de um sistema de ignigao convencional
2.3 - Principio de funcionamento
2.4 - As evolugdes tecnoldgicas no sistema de ignigao
3 - Sensores aplicados aos motores
3.1 - Sensores de rotagao e fase do motor
3.2 - Sensor de pressao e temperatura do coletor de admissao
3.3 - Sensor de posicao da borboleta
3.4 - Concentracao de oxigénio — Sonda A
3.5 - Sensores diversos
VIII - MISTURA E INJEGAO EM CICLO OTTO E CICLO DIESEL
1 - Introdugao
2 - Formagao da mistura combustivel-ar nos motores do ciclo Otto
2.1 - Definigbes
2.2 - Tipo de mistura em relagao ao comportamento do motor
2.3 - Curva caracteristica do motor em relacdo a mistura
2.4 - Carburador
2.5 - Injecdo mecanica e eletrénica para motores Otto
3 - Injecdo direta de combustivel em Ciclo Otto
3.1 - Introducgao
3.2 - Requisitos de combustao e formagao da mistura
3.3 - Sistema de injecao direta de combustivel

3.4 - Controle da combustao e emissdes de poluentes
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4 - Sistemas de injecao para motores Diesel
4.1 - Requisitos do sistema e classificagao
4.2 - Sistema de bomba em linha
4.3 - Sistema modular de bombas individuais
4.4 - Unidade de comando eletrdnica

4.5 - Bicos injetores

4.6 - Sistema distribuidor e acumulador

Referéncia Basica

e Autores: Brunetti, Franco
e Titulo: Motores de Combustdo Interna - Volume 1
e Editora: Edgard Blucher

e Autores: Brunetti, Franco
e Titulo: Motores de Combustao Interna — Volume 2
e Editora: Edgard Blucher

e Autores: José Correia Torres Neto
e Titulo: Termodinamica Basica
e Editora: LT

Referéncia Complementar

e Autores: Cengel, Yunus A. / Boles, Michael A.
e Titulo: Termodinamica
e Editora: Mc Graw Hill

e Autores: Sonntag, Richard E. / Borgnakke, Claus / Van Wylen, Gordon J.
e Titulo: Fundamentos da Termodinamica

e Editora: Edgard Bllcher

e Autores: Michael Moran e Howard Shapiro
e Titulo: Principios de Termodinamica para Engenharia
e Editora: LTC
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Componente Curricular: REFRIGERA(;Z\O E AR CONDICIONADO
Carga Horaria: 60 h/a
Modulo: IV

Ementa

Revisar os aspectos da transferéncia de calor e massa através dos corpos e em
sistemas industriais e compreender a dinamica dos sistemas de condicionamento de ar e

da refrigeragdo industrial.

Objetivos

e Revisar os conceitos basicos da Termodinadmica;

e Dimensionar sistemas basicos de condicionamento de ar;

e Compreender o funcionamento dos equipamentos das instalagdes de condicionamento
de ar e refrigeragao industrial;

e Dimensionar sistemas basicos de refrigeracao industrial;

e Conhecer os diferentes tipos de refrigerantes utilizados em sistemas de refrigeragao.

Conteudo

I - REVISAO DE CONCEITOS FUNDAMENTAIS (PRESSAO, TRABALHO,
POTENCIA, ENERGIA)
1 - Introdugao
2 - Massa especifica e Peso Especifico
3 - Velocidade e Aceleragao
4 - Forga e Pressao
5 - Pressao atmosférica e Barometros
6 - ManOmetros
7 — Unidades e fatores de conversao
8 - Pressdo absoluta e manométrica
9 - Trabalho e Poténcia
10 - Energia, Energia Cinética e Potencial
11 - Lei da Conservacgao da Energia
12 - Sistema Internacional de Unidades (S.1.)
II - MATERIA, ENERGIA INTERNA, CALOR, TEMPERATURA
1 - Introducao
2 — Calor, Matéria e Moléculas
3 - Energia interna e energia cinética interna

4 - Estados da matéria
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5 - Energia potencial interna
6 - Métodos de transmissdo de calor
7 - Unidade térmica britanica (BTU)
8 - Calor especifico
9 - Calculo da quantidade de calor
10 - Calor sensivel e calor latente
11 - Temperatura de saturagao e superaquecimento
III - CALCULO DA CARGA TERMICA (SISTEMAS DE AR CONDICIONADO)
1 - Introdugao
2 - Carga de condugao - calor sensivel
3 - Carga devida a insolagao - calor sensivel
4 - Carga devida aos dutos - calor sensivel
5 - Carga devida as pessoas - calor sensivel e calor latente
6 — Carga devida aos equipamentos - calor sensivel e calor latente
7 — Carga devida a infiltracao - calor sensivel e calor latente
8 - Carga devida a ventilagcao
9 - Carga térmica total
10 - Total de ar de insuflamento
11 - Unidades de ar condicionado individuais
IV - INTRODUGAO A PROPRIEDADES PSICROMETRICAS DO AR
1 - Introdugao
2 - Composicao do ar
3 - Temperatura de ponto de orvalho
4 - Umidade absoluta e relativa
5 - Temperaturas de bulbo seco e bulbo Umido
6 - Ar padrao
V - REFRIGERAGAO E O SISTEMA DE COMPRESSAO DE VAPOR
1 - Introdugao
2 - Refrigeragao
3 - Carga de refrigeragao
4 - Os agentes da refrigeracao
5 - Refrigeracao por gelo e refrigerantes liquidos
6 — Vaporizagao do refrigerante e controle da temperatura de vaporizagao
7 - Recuperacao do refrigerante
8 - Sistema tipico de vapor-compressao
9 - Valvulas de distribuicao

9.1 - Tipos de valvulas
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9.2 - Valvulas de bloqueio de atuacdo manual
9.3 - Valvulas de expansdao manuais ou valvulas de balanceamento
9.4 - Valvulas de retencao
9.5 - Valvulas de solenodide
9.6 - Valvulas de solendide pilotadas e acionadas por pressao de gas
9.7 - Valvulas reguladoras de pressdo: de acdo direta, pilotadas e de
compensagao externa
9.8 - Controles de nivel
9.9 - Valvulas de expansdo controladas por superaquecimento
10 - Unidades de condensagao
10.1 - Condensadores
10.2 - Condensacgao no interior de tubos
10.3 - Torres de resfriamento
10.4 - Condensadores evaporativos
10.5 - Tépicos especiais sobre condensadores
11 - Conjunto de motor compressor hermético
12 - Definigao de ciclo
13 - Ciclo de compressao do vapor
14 - Processo de compressao
15 - Temperatura de exaustdo e de condensacao
16 - Pressao de condensagao
17 - Efeito refrigerante
18 - Capacidade do sistema
19 - Massa do refrigerante circulando por minuto e por tonelada
20 - Taxa de volume do fluxo do vapor
21 - Capacidade do compressor
VI - EXAME DAS APLICAGOES DA REFRIGERAGCAO
1 - Histéria e objetivo da industria
2 - Classificagdo das aplicagoes
3 - Refrigeracao doméstica, comercial, industrial, maritima e de transporte
4 - Condicionamento de ar
5 - Conservacao de géneros alimenticios
6 — Deterioragao e apodrecimento
7 - Enzimas, Microorganismos, Bactérias, Fermentos e Fungos
8 - Controle de agentes de putrefagao
9 - Conservacgao por refrigeragao

10 - Armazenagem refrigerada
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11 - As condigdes de armazenagem

12 - Temperatura de armazenagem

13 - Umidade e movimento do ar

14 - Armazenagens mistas

15 - Condigdes do produto quando da armazenagem

16 - Resfriamento ou pré-resfriamento do produto

17 - Umidade relativa e velocidade do ar nas camaras de resfriamento
18 - Resfriamento e armazenagem combinados

19 - Congelamento e estocagem de congelados

20 - Métodos de congelamento

21 - Congelamento por jato de ar, de contato direto e de imersao
22 - Congelamento lento versus congelamento rapido

23 - Materiais de embalagem

24 - Armazenamento congelado

25 - Refrigeradores comerciais

26 - Refrigeradores de acesso imediato

27 - Frigorificos de acesso a pessoas (camaras)

28 - BalcOes e geladeiras de exposicao

29 - Equipamentos de finalidades especiais

VII - CALCULO DA CARGA TERMICA (SISTEMAS DE REFRIGERACAO)
1 - A carga térmica
2 - Tempo de funcionamento do equipamento
3 - Calculo da carga térmica
4 - Carga cedida pelas paredes
5 - A carga de trocas de ar
6 — A carga de produto
7 - A carga mista
8 - Fatores que determinam a carga de calor cedido pelas paredes
9 - Determinacgao do fator U
10 - Coeficientes de transmissdo de calor (U) para camaras de armazenagem fria
11 - Condutividade térmica de materiais usados em paredes de armazenagem fria
12 - Diferencial de temperatura sobre paredes de armazenagem fria
13 - Diferencial de temperatura entre tetos e pisos
14 - Efeitos da radiacao solar
15 - Valores de tolerancia para radiacao solar

16 - Calculando a carga de calor através das paredes
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17 - Calculando a carga de troca de calor

18 - Calculando a carga do produto

19 - Fator de velocidade de resfriamento

20 - Armazenagem e congelamento do produto
21 - Calor de respiracao

22 - Recipientes e materiais de embalagens

23 - Calor equivalente de motores elétricos

24 - Calculo da carga mista

25 - Uso do fator de seguranca

26 — Calculos da carga por método rapido

27 - Rendimento de calor da parede

VIII - TOPICOS ESPECIAIS SOBRE EQUIPAMENTOS DE SISTEMAS DE
REFRIGERAGAO
1 - Introducao
2 - Equipamentos associados a um sistema de refrigeragao
2.1 - Compressores alternativos
2.2 - Compressores de parafusos
2.3 - Evaporadores
2.4 - Serpentinas
2.5 - Resfriadores
2.6 - Reservatorios
IX - REFRIGERANTES
1 - Introducao
2 - O refrigerante ideal
3 - Propriedades de seguranca
4 - Sistema ASRE de numeracgao de refrigerantes
5 - Toxicidade
6 - Flamabilidade e explosibilidades
7 — Consideragdes econdmicas
8 - Primeiros refrigerantes existentes
9 - Desenvolvimento dos fluorcarbonos
10 - O efeito de umidade
11 - Relagao refrigerante-6leo
12 - Miscibilidade do 6leo
13 - Detecgao de vazamentos
14 - Amonia
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15 - Refrigerantes (Exemplos: 11, 12, 13, 22, 113, 114, 134, 500, 502, 503)

Referéncia Basica

e Autores: Dossat, Roy J.

e Titulo: Principios de Refrigeracao

e Editora: Hemus

e Autores: Creder, Hélio

e Titulo: Instalacdes de Ar Condicionado
e Editora: LTC

e Autores: José de Castro Silva
e Titulo:Refrigeracao e Climatizacao
e Editora: LT

Referéncia Complementar

e Autores: Stoecker, W. F. / Jabardo, J. M. Saiz
e Titulo: Refrigeracao Industrial
e Editora: Edgard Bllcher Ltda

e Autores: Miller
e Titulo:Ar Condicionado e Refrigeracao
e Editora: LTC

e Autores: Jesué Graciliano da Silva
e Titulo: Introducao a Tecnologia da Refrigeracao e da Climatizacao
e Editora: Artliber

Componente Curricular: MATERIAIS PARA EQUIPAMENTOS DE PROCESSO
Carga Horaria: 40 h/a
Mddulo: IV

Ementa

Estudar os materiais usualmente empregados para a construcao de vasos de
pressao, caldeiras, permutadores de calor, fornalhas, tanques de armazenamento,
tubulagdes e outros equipamentos de processo e os principios e critérios de selecao desses

materiais.

Objetivos
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e Revisar os conceitos basicos de materiais;

e Estudar os diversos materiais aplicados em equipamentos de processo;

Conteudo
I - MATERIAIS PARA EQUIPAMENTOS DE PROCESSO

1-Equipamentos de Processo

2-Selecao de Materiais para Equipamentos de Processo

3-Fatores Gerais de Influéncia

4-Observagoes sobre a Selecdao de Materiais

5-Especificacdes de Material

6-Resisténcia Mecanica dos Materiais Metalicos

7-Classificacao dos Materiais para Equipamentos

8-Recursos para Melhorar as Propriedades Mecanicas dos Materiais Metalicos
9-Processos que Conduzem a Falhas em Servico

10-TensOes Admissiveis em Projeto

11-Comparacao de Custo dos Materiais

II - EFEITO DA TEMPERATURA NO COMPORTAMENTO MECANICO DOS
MATERIAIS METALICOS
1-Propriedades dos Materiais Metalicos em Temperaturas Elevadas
2-0 Fendmeno da Fluéncia
3-A Fluéncia e o Projeto dos Equipamentos
4-Servigcos em Temperaturas Elevadas
5-Fragilidade a Baixa Temperatura
6-CondicOes para a Fratura Fragil
7-Fatores de Influéncia para as Fraturas Frageis
8-Temperatura de Transicao-Teste de Impacto
9-Ocorréncia de Baixas Temperaturas
10-Servicos em Baixas Temperaturas
III - CORROSAO
1-Generalidades sobre Corrosao
2-Corrosdo Metadlica: Eletroquimica e Quimica
3-Causas da Corrosao Eletroquimica - Passivagao
4-Formas de Corrosao Eletroguimica
5-Corrosao Uniforme e Corrosao por Pites
6-Corrosao sob Tensao

7-Outras Formas de Corrosao
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8-Corrosao por Gases em Temperatura Elevada
9-Fatores que Influenciam a Corrosao
10-Controle da Corrosao em Equipamentos de Processo
11-Meios de Controle da Corrosao
12-Detalhes do Projeto Contra a Corrosao
13-Margem para Corrosao
14-Recursos para Controlar as Diversas Formas de Corrosao
15-Corrosao nos Materiais Nao-Metalicos

IV - ACOS CARBONO
1-Efeito da Composicao Quimica
2-Soldabilidade e Tratamentos Térmicos
3-Efeitos da Temperatura Elevada nos Agos-Carbono
4-Efeito das Baixas Temperaturas nos Agos-Carbono
5-Corrosao nos Agos-Carbono
6-IndicacOes de Uso para Alguns Meios Corrosivos
7-Tipos de Agos Carbono
8-Formas de Apresentacgdo e Limites de Fabricagao
9-Especificagdbes Comerciais de Agos-Carbono

V - ACOS LIGA
1-Classificacdo e Casos de Emprego dos Acos Liga
2-Acos Liga Molibdénio e Cromo-Molibdénio
3-Efeito da Temperatura nos Acos Liga Mo e Cr-Mo
4-Emprego dos Agos Liga Mo e Cr-Mo
5-Acos Liga Niquel
6-Outros Agos Liga
7-Especificagcdes Comerciais de Agos Liga

VI - ACOS INOXIDAVEIS
1-Acos Inoxidaveis
2-Acos Inoxidaveis Austeniticos, Ferriticos e Martensiticos
3-Corrosao em Acos Inoxidaveis
4-Acos Inoxidaveis Especiais
5-Emprego dos Agos Inoxidaveis em Equipamentos de Processo
6-Recomendacdes de uso para alguns casos especiais
7-Especificacdes Comerciais de Acos Inoxidaveis

VII - FERROS FUNDIDOS E METAIS NAO FERROSOS
1-Ferros Fundidos Cinzento, Nodular, Maleavel e Branco

2-Cobre e suas Ligas
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3-Latdes
4-Bronzes
5-Cobre-Niquel
6-Aluminio e suas Ligas
7-Niquel Comercial e Metal Monel
8-Inconel, Incoloy, Hastelloys e outras Ligas de Niquel
9-Chumbo e Ligas
10-Titanio, Zirconio e Ligas
VIII - REVESTIMENTOS INTERNOS
1-Revestimentos Internos
2-Revestimentos Metalicos
3-Cladeamento
4-Construcao de Chapas Cladeadas
5-Revestimentos de Calorizagao e de Galvanizagao
6-Revestimentos por Deposicao de Solda
7-Outros Revestimentos Metalicos
8-Revestimentos Ndo Metalicos
IX - RECOMENDAGCOES DE MATERIAIS PARA ALGUNS SERVICOS TiPICOS
1-Recomendacgdes de Especiais para Trocadores de Calor
2-Servicos em Agua Doce
3-Servigos em Aguas Agressivas
4-Servigos com Ar Comprimido e Vapor
5-Servicos com Hidrocarbonetos e Hidrogénio
6-Servicos em Altas e Baixas Temperaturas
7-Servigos com Gases em Geral
8-Servicos com Causticos e Acidos

9-Servigos em Caldeiras e Fornos

Referéncia Basica

e Autores: Silva Telles
e Titulo: Materiais para Equipamentos de Processo

e Editora: Interciéncia

e Autores: Callister, Jr., William D.
e Titulo: Ciéncia e Engenharia dos Materiais — Uma Introducao
e Editora: LTC, Rio de Janeiro, 2008.

e Autores: Van Viack, L.H.
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e Titulo: Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
e Editora: Campus, 1988.

Referéncia Complementar

e Autores: Vicente Chiaverini
e Titulo: Tecnologia Mecanica Volume I
e Editora: Makron Books

e Autores: Vicente Chiaverini
e Titulo:Tecnologia Mecanica Volume II
e Editora: Makron Books

e Autores: Vicente Chiaverini
e Titulo: Tecnologia Mecanica Volume III
e Editora: Makron Books

Componente Curricular: AUTOMACAO HIDRAULICA E PNEUMATICA
Carga Horaria: 60 h/a
Moédulo: IV

Ementa

Conceitos de Automacdo Industrial, Sensores e atuadores industriais, Introducdo a

Automacdo Eletromecanica, Pneumatica e Hidraulica.

Objetivos

¢ Introduzir o aluno no meio das tecnologias de automacao;
e Apresentar componentes e sistemas de automagao;

e Capacitar o aluno a desenvolver sistemas automatizados

Conteudo

I - CONCEITOS FUNDAMENTAIS
1 - Introdugao
2 - Técnicas de automacgao: Comandos, Sinais, Caracteristicas de Comandos
3 - Sensores e atuadores industriais
II - AUTOMAGCAO HIDRAULICA
1 - Introdugao
2 - Conceitos basicos
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3 - Classificacdo dos sistemas hidraulicos
4 - Esquema geral de um sistema hidraulico
5 - Vantagens e desvantagens dos sistemas hidraulicos
6 - Circuitos sequenciais
7 - Circuitos eletro-hidraulicos
III - AUTOMAGAO ELETROPNEUMATICA
1 - Introdugao
2 - Atuadores pneumaticos
3 - Valvulas eletropneumaticas
4 - Comandos pneumaticos e eletropneumaticos
5 - Comandos basicos
6 — Carga devida aos equipamentos - calor sensivel e calor latente
7 — Carga devida a infiltracao - calor sensivel e calor latente
8 - Carga devida a ventilagao
9 - Carga térmica total
10 - Total de ar de insuflamento
11 - Unidades de ar condicionado individuais
IV - NOCOES DE ELETRO-HIDRAULICA
1 - Introdugao
1.1 - Dispositivos de comando
1.2 - Dispositivos de protegao
1.3 - Dispositivos de regulacao
1.4 - Dispositivos de Sinalizagao
1.5 - Sensores elétricos, épticos, de pressao ou pressostato, de temperatura ou
termostato
2 - Circuito elétrico de poténcia
3 - Circuito elétrico de controle
4 - Comandos
4.1 - Comando repetitivo e comando automatico dos pistdes
5 - Exemplos de aplicacao (Exemplos sugeridos)
5.1 - Dispositivo de dobra com circuito hidraulico e elétrico
5.2 - Dispositivo para fabricar recipiente metalico por repuxo
5.3 - Sistema de levantamento de ponte
V - VALVULAS DE COMANDO ELETRICO E APLICAGOES SIMPLES
1 - Conceito
2 - Caracteristicas

3 - Modos de acionamento
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3.1 - Chave impulso sem retencao
3.2 - Chave com retengao ou trava
3.3 - Chave seletora com ou sem trava
3.4 - Limitadora de curso (micro-switch)
3.5 - Relé
3.6 — Sensores elétricos e opticos
4 - Valvulas proporcionais
5 - Circuito de poténcia e de comando
6 — Exemplos de aplicagdes simples
7 - Dispositivos de regulagao
7.1 - Potenciometro
7.2 - Reostato
7.3 - Transformador
7.4 — Relé de tempo com retardo na ligacdo e no desligamento
7.5 - Contador de impulsos elétricos e pneumaticos
8- Dispositivos de sinalizagao
8.1 - Indicador acustico e visual
VI - CIRCUITOS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS AUTOMATIZADOS

1 - Montagem de circuitos de automacao hidraulica e pneumatica

Referéncia Basica

e Autores: Fialho, Arivelto Bustamante

e Titulo: Automacdao pneumatica: projetos, dimensionamento e analise de
circuitos

e Editora: Erica, S&o Paulo, 2007

e Autores: Fialho, Arivelto Bustamante

e Titulo: Automacao hidraulica: projetos, dimensionamento e analise de
circuitos

« Editora: Erica, S0 Paulo, 2007

e Autores: Adriano Santos e Antdnio Silva
e Titulo: Automacao Pneumatica

e Editora: Publindustria

Referéncia Complementar

e Autores: Stewart, Harry L.
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e Titulo: Pneumatica e Hidraulica
e Editora: Hemus, 2002

e Autor: José Luiz Loureiro Alves
e Titulo: Instrumentacao, Controle e Automacao de Processos
e Editora: LTC

e Autor: Claiton Moro Franchi
e Titulo: Controle de Processos Industriais

e Editora: Erica

3.4.7 - METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia de ensino &, fundamentalmente, a intervencdo do docente na criacao
de situagbes de ensino e aprendizagem que provoguem nos alunos a necessidade e o
desejo de pesquisar, experimentar e aplicar novos conhecimentos. Com isso, o docente é
visto como facilitador e o0 aluno como sujeito ativo do processo de ensino.

Sdo metas do Curso Técnico em Mecanica do campus Itaperuna promover a
metodologia da problematizacao e a interdisciplinar. Esta tem como foco a reorganizacao
curricular como um meio de romper a fragmentacao do conhecimento e a segmentagao
presente entre as disciplinas gerais e profissionalizantes e aquela sera utilizada como
instrumento de incentivo a pesquisa, a curiosidade pelo inusitado e ao desenvolvimento do
espirito inventivo, nas praticas diarias.

Contudo, busca-se nao somente o cumprimento dos programas, mas o envolvimento
dos alunos, sua participacao ativa no processo de construgao do conhecimento,
oportunizando assim o desenvolvimento de novas competéncias e habilidades aliando
teoria e pratica, por meio de técnicas/praticas variadas articuladas entre si e ao

conteudo/conhecimento selecionadas e utilizadas pelo docente.

3.5 — SISTEMA DE AVALIACAO

3.5.1 — AVALIAGCAO DISCENTE

A avaliacao é realizada de forma processual, ou seja, faz parte de todo o processo de
ensino e aprendizagem. Seu carater é diagnosticador e formativo, com vista a formacao
integral do cidaddo, sua preparacao para o mundo do trabalho e, até mesmo,

prosseguimento aos estudos.
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Sdo principios basicos da avaliacdao: o aprender a ser, o aprender a conviver, o
aprender a fazer e o aprender a conhecer. Com isso, propde-se a verificagdao do rendimento
escolar por meio da avaliagdo continua, considerando os aspectos qualitativos e
guantitativos e os resultados obtidos pelos alunos no decorrer do periodo letivo sdo
considerados parte do processo ensino e aprendizagem. A frequéncia também ¢é
considerada, juntamente com o desempenho, critério de promocao, de acordo com as
bases legais, ou seja, o minimo de 75% do total de horas letivas para aprovacao.

Devem ser aplicadas aos alunos, por semestre, no minimo, uma atividade de
elaboracao individual, correspondente a 60% a 80% dos saberes previstos para o
componente curricular, e atividades outras capazes de perfazer o percentual de 20% a
40% da previsao total para o bimestre.

Entendem-se por T“atividades de elaboragao individual” provas escritas,
apresentacdes orais, elaboracdao e desenvolvimento de projetos e outras formas de
expressao individual, além de outros instrumentos de trabalho condizentes com o cotidiano
de cada componente curricular e por “atividades outras”, trabalhos em grupos, pesquisas,
jogos ou quaisquer outras que desenvolvam a convivéncia coletiva, a criacdo, a expressao
oral, iniciativa e todas que colaborem para a formacdo do cidadao criativo e solidario.

A avaliacao da aprendizagem deve acontecer no decorrer do calendario letivo, com
no minimo 2 atividades avaliativas e o resultado do rendimento do aluno deve ser revertido
em um Uunico registro (numa escala de 0 a 10, com uma casa decimal) correspondente ao
percentual de desenvolvimento dos saberes adquiridos.

O professor tem autonomia de utilizar os métodos e estratégias que melhor se
adaptem as especificidades do componente curricular, aos temas trabalhados no bimestre
ou periodo didatico-pedagdgico proposto.

Caso o aluno discorde do resultado de alguma avaliagao a que foi submetido, ele
terd direito a revisao, desde que a solicite por meio de requerimento préprio, junto ao
Registro Académico, apresentando o ponto de discordancia e o documento comprobatdrio
em até 3 dias letivos apos a divulgacdo do resultado. Por sua vez, os requerimentos devem
ser encaminhados para a Coordenacdo da Area de Mecanica que analisard o mérito junto
ao professor do componente curricular. Havendo necessidade, pode ser instaurada uma
comissdo com 3 membros, sendo a Coordenacdo da Area de Mecénica e 2 outros
professores do componente, para que se realize a revisao e se registre o parecer da
comissao, alterando ou nao o resultado com a devida justificativa. E, para finalizar o
processo, a Coordenacdo responsavel devera emitir parecer conclusivo em até 10 dias
letivos apods a solicitacao da revisao.

O aluno que deixar de comparecer a avaliacdo individual poderd ter outra

oportunidade, mediante preenchimento de formulario adquirido no Registro Académico. O
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formulario de requisicdo de 22 chamada, acompanhado do documento que justifique a
auséncia, deve ser apresentado pelo préprio aluno ou por seu representante ao professor
do componente curricular ou a Coordenagao da Area de Mecanica no prazo de até 3 dias
letivos apds a data da avaliacdo em primeira convocagdao. E, cabe ao professor do
componente curricular analisar tendo como base a coeréncia entre a justificativa e os casos
previstos em Lei.

Na impossibilidade de imediata realizacao da segunda chamada, em virtude de
ocorréncia de recesso escolar no meio do periodo letivo, a avaliacao individual sera feita
dentro dos primeiros quinze dias apds o retorno as atividades escolares. Mas, se o aluno
ndo comparecer na data divulgada pelo professor do componente curricular, perdera o
direito de fazé-la.

E resguardado ao aluno o direito de realizar as avaliagOes previstas para o bimestre,
porém quando estiver impossibilitado por motivo de salde, gestacao ou outro caso previsto
em Lei, por um periodo maior e/ou de imprevisivel retorno as atividades escolares, devera
obedecer aos seguintes procedimentos: (i) solicitacdo através de requerimento préprio a
Coordenacao responsavel ou Direcao de Ensino com as devidas comprovagdes médicas, no
inicio da impossibilidade; e (ii) comunicacao imediata quando do retorno, a Coordenacdo
responsavel ou Direcdao de Ensino, para os devidos encaminhamentos.

O professor deve promover, ao longo do ano letivo, um processo de reconstrucao
dos saberes ao aluno que nao obtiver o rendimento minimo de 60% no bimestre, por meio
de avaliacdao de recuperacdo, que sera aplicada ao final de cada semestre. Entende-se por
rendimento semestral, o resultado da média aritmética dos rendimentos dos dois bimestres
consecutivos que compdem o semestre letivo.

Essa avaliagcdo de recuperacdo deve-se dar no minimo uma semana apds a
divulgagdo do rendimento semestral de cada componente curricular, observando o periodo
de avaliacdoes definido no Calendario Académico do campus e o resultado obtido deve
substituir o rendimento semestral alcancado em tempo regular, desde que seja superior a

este.

FORMULA

Se MEDIA 1 + MEDIA 2< 6,00
2

Faz recuperacdo que sera aplicada no final de cada semestre (P3). O resultado devera

substituir o rendimento semestral alcancado em tempo regular, desde que seja superior a

este, embora o resultado para aprovacdo devera ser > 6,0.
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Para que o aluno tenha direito de participar do processo de recuperagao do
semestre, deve ter pelo menos um registro semestral no componente curricular. O
processo de aprendizagem deve ser discutido, avaliado e reelaborado, permanentemente
pelas Coordenacdes responsaveis e acompanhado pela Direcao de Ensino.

Para o aluno ser considerado aprovado devera ter um percentual minimo de 75% de
frequéncia da carga horaria total trabalhada no periodo, e um aproveitamento minimo de

60% dos saberes previstos em cada componente curricular.

FORMULA

MS = MEDIA 1 + MEDIA 2> 6,00
2

A aprovacao do estudante sera obtida pela Média Semestral (MS), que é o resultado da

média aritmética dos rendimentos dos dois trimestres consecutivos que compbem o

semestre letivo.

Os resultados finais devem ser divulgados para que o aluno tenha conhecimento e
caso ndao concorde com o resultado final, ele tem direito a contestacao, desde que solicite
em requerimento préprio, junto ao Registro Académico, apresentando o ponto de
discordancia e o documento comprobatério em até 5 dias Uteis apods a divulgacao do
resultado.

O Conselho de Classe, formado pelos docentes do Curso Técnico em Mecéanica, deve
se reunir no minimo uma vez durante o periodo letivo, visando a uma avaliacdo conjunta
por parte dos docentes em relacdo aos perfis das turmas, a adaptacao e acompanhamento
dos alunos, as especificidades das turmas e turnos, e a identificacao e discussdes em busca
de solugdes de situacdes individuais que estejam prejudicando o rendimento escolar e a
formacao do aluno. E, cabe também avaliar o trabalho educativo desenvolvido no periodo
em questdo, nos diferentes aspectos - discente, docente, metodolégico - objetivando a
construcdo e reformulacdo da pratica educativa, em prol das necessidades curriculares e
desenvolvimento do educando. Vale ressaltar, que para o professor, a auséncia de
participacdo deve ser justificada junto a Direcdo de Ensino, dado o -carater de
obrigatoriedade.

O IFFluminense permite a progressao parcial, desde que o aluno seja reprovado, no
maximo em 01 componente curricular. Ele pode optar por cursar somente sua dependéncia
desde que solicite o trancamento da série subsequente. J&, aquele que acumular mais de
01 componente curricular fica retido na ultima série cursada até conseguir aprovacao em

todos os componentes curriculares cursados nos quais encontra-se retido.
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A progressao parcial é oferecida preferencialmente em aulas presenciais no periodo
subsequente ao da retencdo ou em forma de projeto, organizado pela equipe pedagdgica
junto com o Coordenador e professores do Curso Técnico em Mecanica num sistema
possivel de ser admitido pela escola sem prejuizo dos alunos. Admitir-se-a, também,
atividades nao presenciais, modalidade EAD, até 20% da carga horaria didria de cada
componente curricular, desde que haja suporte tecnoldgico e seja garantido o necessario
atendimento por parte de docentes e tutores.

Ao término da progressao parcial, sera considerado aprovado o aluno que tiver uma
frequéncia minima de 50% e rendimento minimo de 60% no componente curricular.

Em se tratando de transferéncia externa e/ou Aproveitamento de Estudos, é
desconsiderada a dependéncia da escola de origem, cujo componente curricular ndo faz

parte do curriculo do IFFluminense.

3.5.2 - CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS
ANTERIORES

O aluno regularmente matriculado em Curso Técnico em Mecanica podera obter
aproveitamento de estudos dos componentes curriculares integrantes do curriculo dos
cursos, desde que atenda aos requisitos estabelecidos na Regulamentacdo Didatico-
pedagdgica.

O aproveitamento de estudos poderad ser concedido pela Coordenacdo da Area de
Mecanica, mediante aproveitamento de conhecimentos e experiéncias adquiridas nos
ultimos cinco anos, desde que haja correlacdo com o perfil de conclusdo do curso em
guestao, a partir de:

(i) componentes curriculares concluidos com aprovagao em cursos.

(ii) qualificagOes profissionais.

(iii) processos formais de certificagao profissional.

O aproveitamento de estudos por componente curricular sera efetuado quando este
tenha sido cursado, com aprovacao, em curso do mesmo nivel de ensino, observando
compatibilidade de, pelo menos, 75% do conteddo e da carga hordria do componente
curricular que o aluno deveria cumprir no IFFluminense, desde que seja apresentada toda a
documentacao comprobatéria.

Para avaliacdo dos casos de aproveitamento de estudos sera constituida comissao
composta pela Coordenacao da Area de Mecanicae por professores dos componentes
curriculares que analisaram os documentos comprobatorios.

O aproveitamento de componentes curriculares cursados em Cursos Superiores de

Tecnologia, solicitado por alunos dos Cursos Técnicos de Nivel Médio, é possivel desde que,
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além da avaliacgdo da documentacdo comprobatéria de acordo com os critérios
estabelecidos no Art. 325 da Regulamentacdo Didatico Pedagdgica do IFFluminense, ocorra
aplicacao de procedimentos que possam avaliar se o aluno de fato ja detém determinados
saberes requeridos pelo perfil profissional do curso, estando em condigbes de ser
dispensado de certos conteludos curriculares. E, para avaliagdo desses casos, sera
constituida uma comissdo composta pela Coordenacdo da Area de Mecénica e por
professores dos componentes curriculares.

O aproveitamento de estudos sera concedido tendo por objetivo, exclusivamente, a
integralizacdo do curriculo do curso, sendo que o aluno é obrigado a cursar, no Instituto
Federal Fluminense, no minimo 50% da carga horaria prevista para a integralizacdo do
respectivo curso. Quando, na analise do aproveitamento de estudos, for verificada a ndo
equivaléncia com o curriculo do curso vigente, ndo havera registro no histoérico escolar do
solicitante, assegurando que nao se registre como atividade ou componente
extracurricular.

As solicitagbes de aproveitamento de estudos devem obedecer aos prazos
estabelecidos pela Coordenacdao de Registro Académico, mediante processo contendo os
seguintes documentos:

(i) Requerimento solicitando o aproveitamento de estudos.

(ii) Historico escolar.

(iii) Plano de ensino ou programa de estudos contendo a ementa, o conteldo
programatico, a bibliografia e a carga horaria de cada componente curricular do
qual solicitara aproveitamento.

O prazo maximo para tramitacao de todo processo é de 30 dias, ficando destinados
os primeiros dez dias para o aluno solicitar o aproveitamento de estudos, a partir do
primeiro dia letivo.

O aluno s6 estara autorizado a ndao mais frequentar as aulas do componente

curricular em questao apds a divulgacao do resultado constando o deferimento do pedido.

3.6 - ACOES VISANDO A QUALIDADE DO CURSO E MELHORIA CONTINUA

Considerando compromisso com a prestacao de servicos de qualidade e a
importancia de uma avaliacdo continua de seus cursos, o campus Itaperuna implementa
uma politica de avaliagdes para diagnosticar aspectos que precisam de ajustes.

Visando a melhoria continua, o projeto pedagdgico do curso, a estrutura fisica e de
pessoal, os processos administrativos que dao suporte aos cursos sao avaliados tomando
como base o ciclo PDCA (Plan, Do, Check, Action). A partir desse fundamento, avaliagoes

serao realizadas periodicamente num ciclo de aperfeicoamento que prevé o planejamento
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das acdes, a execucao das mesmas, a verificacdo dos resultados e posteriormente, a
discussao de possiveis implementacdes de acdes corretivas e/ou melhorias. Na Figura 6 é

apresentado o ciclo PDCA.

Mobilizacdo dos sujeitos
atuantes no processo de

Discussdao dos problemas o o ensino-aprendizagem na

encontrados e sugestao de discussdo do PDI e na

solugdes. construgdo do PPC.
Disseminac&o e o Elaboracdo dos
das acdes planos de agéao.

educativas bem

sucedidas.

r Yy -
Reflexdo das acdes
educativas executadas
e avaliagao dos
resultados. o

Figura 6: Principio do ciclo PDCA usado para nortear as acoes de melhoria da qualidade

Mobilizagao dos
sujeitos atuantes no
processo de ensino-
aprendizagem para
3 execucao das acgles
educativas propostas.

dos cursos.

3.6.1 - ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO DO PROJETO PEDAGOGICO

A avaliacao do Projeto Pedagdgico do Curso e seu acompanhamento objetivam ndo
sO identificar as potencialidades e limitacdes do curso Técnico em Mecanica Concomitante,
mas também aprimora-lo continuamente. O resultado servirda de base para orientar novas
acoes do processo educativo e de gestdo considerando a dinamica do universo académico.

A Equipe Pedagdgica coordenara a avaliacgdo do PPC e utilizara como base o

formulario de checagem disponivel no APENDICE A deste documento.

3.6.2 - AVALIAGOES INTERNAS

3.6.2.1 — CONSELHOS DE CLASSE

O Conselho de Classe do Curso Técnico em Mecédnica Concomitante é realizado ao
término de cada semestre letivo. Nessa ocasiao relunem-se o Diretor de Ensino,
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Coordenador do Curso, Corpo Docente, Equipe Pedagdgica e Representante do Registro
Académico com intuito de avaliar a aprendizagem dos alunos e o processo de ensino. E
uma oportunidade para apontamento das dificuldades encontradas e dos possiveis pontos
de melhoria, favorecendo as estratégias mais adequadas a aprendizagem de cada turma

e/ou aluno.

3.6.2.2 - AVALIAGCAO PEDAGOGICA

A Equipe Pedagodgica fara oportunamente uma analise a partir dos dados langados
pelos docentes no Sistema Académico (notas, faltas, conteddos ministrados e outros). Os
resultados serdo apresentados aos docentes visando apoia-los na aplicacdo de novas
metodologias de ensino. Os resultados também servirdo de base para profissionais
especializados como Psicdlogo, Assistente Social e Pedagogo com intuito de dar suporte aos
alunos com déficit de aprendizagem.

A Equipe Pedagdgica, por meio de reunides entre os professores das &reas
profissionalizantes e propedéuticas avaliara a integracao entre as disciplinas, cujo objetivo

é a formacado integral do aluno.

3.6.2.3 - AVALIACAO INSTITUCIONAL

Anualmente, no ambito do Instituto Federal Fluminense, é realizada pela Pré-Reitoria
de Desenvolvimento Institucional, uma pesquisa por meio de formuldrios que buscam
avaliar a percepgao dos alunos em relagao ao seu curso considerando: o corpo docente, a
infraestrutura fisica do campus e seus laboratérios, os servidores administrativos e a
gestao.

Os resultados obtidos nesta avaliacdao servirdao de base para implementagao de novas
estratégias de ensino e de gestdo, tendo vistas a melhoria continua dos servicos prestados
pela instituicdo com intuito de proporcionar uma formacao de qualidade aos estudantes do

campus.

3.6.2.4 - AVALIACAO DA QUALIDADE EM SERVIGCOS ADMINISTRATIVOS

Considerando a importancia de todos os servidores por um Unico objetivo, que é o
sucesso do processo de ensino-aprendizagem no IFFluminense campus Itaperuna, os
setores administrativos também sao avaliados. Para isso, os processos de trabalho de cada
um dos setores que compdem o campus sao padronizados e constantemente verificados

através de uma Equipe de Qualidade instituida pela Direcao Geral.
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3.7 - CERTIFICAGAO

Apos a conclusao de Curso Técnico de Nivel Médio é obrigatério o ato de Conferigao

de Grau para que o aluno tenha direito de retirar o seu diploma de técnico.

Ao término do curso, com aproveitamento e frequéncia minimos para aprovacao,

sera conferida ao educando a habilitacao profissional com o Diploma de Curso Técnico em

Mecanica e seu respectivo Historico Escolar.

3.8 - CORPO DOCENTE

Apresenta-se a seguir a relacdo de docentes responsaveis pelos componentes

curriculares em geral, em conformidade com o disposto na Matriz Curricular do Curso

Técnico em Mecanica Concomitante.

DOCENTES TITULACAO FORMACAO
Deborah Alves Horta Mestre Tecndloga em Manutencdo Industrial
Filipe Ribeiro de Castro Doutorando Engenheiro Mecanico
Juvenil Nunes de Oliveira Junior Mestre Engenheiro Mecanico
Marcio de Souza Elias Mestre Engenheiro Mecanico
Nilson Cesar do Nascimento Pereira | Bacharel Engenheiro Elétrico
Ramalho Garbelini Silva Mestrando Matematica
Ricardo Fernandes Gurgel Mestre Engenheiro Metallrgico
Willians Salles Cordeiro Mestre Engenheiro Quimico

157




APENDICE A

Acompanhamento da Execucdo do Projeto Pedagogico

1- A carga horaria especificada no quadro de horarios esta de acordo com a carga horaria prevista na

matriz curricular?

2- As notas de cada disciplina estao sendo langadas dentro dos prazos especificados no sistema

adotado?

3- O calendario académico esta sendo cumprido na integra?

4- A freqlUéncia esta sendo registrada no sistema adotado?

5- O conteldo programatico das disciplinas esta sendo registrado no sistema adotado?

6- O contelido programatico de cada disciplina esta sendo ministrado?

7- As atividades avaliativas estdo sendo cumpridas de acordo com o regulamento didatico

pedagdgico?

8- As visitas técnicas estdo ocorrendo conforme planejado?

9- Os projetos praticos sdo implementados?

10- Os recursos didatico-pedagdgicos estdo atendendo as necessidades do curso (canetas, quadros,

datashow, computadores)?

11- As salas de aula estao adequadas ao processo de ensino aprendizagem?

12- Os laboratdrios estdo atendendo as necessidades do curso?

13- As aulas das dependéncias estdo sendo ministradas?

14- As visitas as comunidades de acordo com o eixo do curso estdo sendo realizadas?

15- Os professores estdao capacitados quanto aos principios avaliativos do IFFluminense?

16- Os alunos estao freqlientando regularmente as aulas em cada disciplina?

17- Os alunos estao aproveitando as oportunidades criadas pelo campus Itaperuna com intuito de

sanar os déficits de aprendizagem detectados (monitorias, aulas extras, etc)?

18- Os alunos desenvolvem as atividades complementares para fixacdo dos conteludos (listas de

exercicios, trabalhos, etc.)

19- As coordenagoes encaminham os alunos que apresentam deficiéncias psicossociais e pedagogicas

ao setor responsavel?

20- O setor de atendimento ao aluno tem criado mecanismos para solucionar os problemas que lhe

sdao apresentados?

21- A equipe pedagdgica tem dado o suporte aos professores?

22- Os PPCs estdao sendo acompanhados e avaliados conforme o previsto?

23- Os Conselhos de Classe estdo ocorrendo regularmente?

24- Os problemas detectados no Conselho de Classe sdo encaminhados ao setor responsavel?

25- O acervo da biblioteca reflete os livros mencionados na bibliografia basica de cada disciplina?

26- As atividades que visam a interdisciplinaridade estdo sendo executadas?

27- As atividades de integragao entre Ensino, Pesquisa e Extensdo estdo sendo executadas?

28- As atividades que visam a aproximacdo tedrico-pratica estdo sendo executadas?
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